PHAN A. LY THUYET
I. Ham s6

1. Dinh nghia

Cho tap hop khac rong Dl . Néu voi mbdi gid tri cia X thugc D c6 mot va chi mot gid trj twong ting ctia
y thudc tap hop so thuc [ thita c6 mdt ham so.

Ta goi X 1a bién sé va y 13 ham s cia X.

Tap hop D duogc goi la tap xac dinh cua ham s0.

Kihi¢u ham s6: y= f(x),xeD.

Vidu 1.

a) Dién tich S cua hinh tron ban kinh r duoc tinh theo cong thitc S = zr®. Hoi S ¢6 phai la ham sb cua r
hay khong? Giai thich.

b) Cho cong thirc y>=X.Hoi y co phai ham sé cta X hay khong? Giai thich.

Gidi ’ N

a) Sla ham so cua r vi moi gia tri ciia r chicho ding mdt gia tricua S .

b) y khong phai 1a ham s6 ctia x vikhi x =1 thi ta tim duoc hai gid tri tuong tmg ctia y 1a 1 va -1

2. Cach cho ham sb

a) Ham s6 cho bing mgt cong thirc ) ’ »

Tap xac dinh cia ham s6 y = f(X) la tap hop tat ca cac so thuc X sao cho bi€u thirc f (x) cé nghia.
Vi du 2. Tim tap xac dinh ctia mdi ham s6 sau:

1
a) y=—

X
b) y=+/x-1.
Gidi

a) Biéu thuc 1 c6 nghia khi x#0. Vi vy, tap x4c dinh cia ham s6 dé cho 1a: D={x el] |X = 0}=0 \{0}.
X

b) Biéu thirc X —1 c6 nghia khi x—1>0. Vi vay, tap xac dinh ctia ham s di cho la:
D ={xel |x=L=[1+ox0).
b) Ham sf'),cho b?}ng nhiéu cong thure i )
Mot ham so ¢6 thé QUQC cho bang nhiéu cong thic, chang han ham so6 trong Vi du 3 sau:
Vi du 3. Cho ham s6:
-lneax<0
f(x)=< Oneax=0
1neax>0.
a) Tim tap xac dinh cia ham sb trén.
b) Tinh gi4 tri cia ham s6 khi X =-2;x =0; x = 2021.
Gidi ’
a) f(x) co nghiakhi x<0,x=0,Xx >0 nén tap xac dinh cia hamso la D =11 .
b) f(-2)=-1 f(0)=0; f(2021) =1.
Chay: Cho hamsd y = f(x) vdi tap xac dinh 1a D . Khi bién s6 x thay doi trong tap D thi tap hop cac gia
tri y twong tmg dwoc goi 1a tdp gid tri cia ham sb da cho.
Chang han, trong Vi du 3, ta c6: Ung v&i cac gia tri cia X thi f(x) chi nhan mét trong ba gia tri —1,0;1 nén
tap gia tri cia ham sé d6 1a tap hop {~1;0;1}.
¢) Ham s6 khong cho bing cong thirc ’ q ‘ ‘
Trong thyc ti€n, c¢6 nhing tinh hudng dan t61 nhirng ham s6 khong thé cho bang cong thirc (hodc nhiéu cong
thirc). Chang han, trong vi du sau day:
Vi du 4. Biéu d6 ¢ dudi cho biét Nhiét d9 trung binh ¢ Pa Lat theo tirng thang trong nam
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Nhiét 46 (*C)

1 Z '3 9
a) Xac dinh tap hop cac thang dugc néu trong biéu do. )
b) Tuong trng thang v&i nhiét 6 trung binh cia thang d6 co phai la ham s6 khong? Giai thich.
Gidi
a) Tap hop cac thang la D ={1,2;3;4,5;6;7;8;9;10;,11,12}.
b) M5i’théng chi twong g Véi dung mot gia tri nhiét do trung binh nén twong g d6 x4c dinh mot ham sé.
Ham s6 do c6 thé dugc cho bang bang nhu sau:

S 6 7 8 9 1011 12 Thing

Thang | 1 2 3 4 S) 6 7 8 9 10 11 12

Nhiét | 16,1 | 16,6 | 18,2 | 19,1 | 189 18,6 | 185 | 18,2 | 18,7 | 17,7 | 17,6 | 15,7
dé(°C)

I1. PO thi ciia ham s6 , 7

Do thi cia ham s0 y = f(X) xéac dinh trén tap hop D 1a tap hop tat ca cac diém M(X; f (X)) trong mat
phéng toa dd Oxy v&imoi X thudc D.

Vi du 5. Cho ham sé y =2x+4.

a) V& do thi hélm» s trén. ’ 7 q

b) Trong mat phang toa d6 Oxy, cho bon diem: A(-1 2),B(1;6),C(2020;2021), D(2030;4064) . Biém nao
thudc do thi ham sb trén? Piém nao khong thude dd thi ham sd trén?

Gidi

a) Khi x=0thi y=4:khi y=0 thi x=—2. Vay d0 thi ham s6 y =2x+4 1a duong thang cit truc Oy tai
diém (0;4), cat truc Ox tai diém (—2;0)

, . P
J L] 4 T g
/"-I“ I \

b) Khi x=-1thi y=2;khi x=1thi y=6; khi x=2020 thi y=4044; khi x=2030 thi y=4064.
Vay cac diém A(-1;2), B(1;6), D(2030;4064) thudc dd thi ham s va diém C(2020;2021) khong thudc dd
thi ham sb.

Nhdn xét - Piém M (a;b) trong mat phéng toa do thudc dd thi ham sd y = f (x),x € D khi va chi khi

aeD
{b:f(a).

- Pé chumg t6 diém M (a;b) trong mit phang toa do khong thudc do thi ham sb y = f(x), xe D, ta co thé
kiém tra mot trong hai kha ning sau:
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Kha ning 1 : Chimg to rang ag¢D.
Kha ndng 2 : Khi ae D thi chung to rang b = f(a).
Vi du 6. Cho d6 thi ham s6 y = f(x) nhu hinh

t

e >
p e || ()

-5 -

a) Trong cac diém c6 toa do (—2;2),(0;0),(0:1), (2;2),(L1), diém nao thudc dd thi ham s6? Piém nao khong
thudc do thi ham s6?

b) Quan sat do thi, tim f (3) va nhitng diém thudc dd thi c6 tung do bang g .

Gidi

a) Céc diém thudc do thj ham sé c6 toa do la: (=2;2),(0;0),(2;2)

Céc diém khong thudc dd thi ham sb c6 toa do 1a: (0;1), (L;1).

b) Quan sat do thi, ta co: f(3) =%.
A e a:R Al A 9. 9 9
Toa do nhirng di€m thudc do thi co tung do bang 5 la: | -3; 5 ) 3,5 .

Vi du 7. Cho @6 thi ham sé y = f (x) nhu hinh

9

a) Xac dir}h toa dg cac giao diém cta dd thi d6 véi hai truc toa do.

b) Him so y = f (x) duogc xac dinh boi cong thitrc nao?

Gidi i . \ X

a) Toa d6 giao di€m cua do thi vdi truc hoanh 1a (1;0) . Toa d6 giao di€m cua do thi véi truc tung 1a (0;1).
b) Vidd thihamsb y= f(x) 1a duodng théng cit ca hai truc toa do nén ham s6 d6 1a ham s bac nhéat, tuc la
y = f(x) =ax+b(a = 0) . Giao diém cua d thi d6 voi truc Oy 1a diém c6 toa dé (0;b) nén b=1.Suyra

. . 2 X g . 2 1 ~ 1
y = f(x) =ax+1. Khi do, giao diém cua do thi d6 vadi truc OX la di€m c6 toa do (——;Oj nén ——=1, tirc
a a
la a=-1.Vay y=f(x)=—x+1.
IIL. Sy bién thién ciia ham s

1. Khai ni¢m
Cho ham s6 y = f(x) xac dinh trén khoang (a;b).
-Hamsd y = f(x) goi la ddng bién trén khoang (a;b) néu
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VX, %, € (@;h), % <X, = f (%)< f(X).

-Hamsd y = f(x) goi 1a nghich bién trén khoang (a;b) néu

VX, %, € (@;h), % <X, = f(x)> f(x,).

Vidu 8. Ching to ham s y =6X* ddng bién trén khoang (0;+x).

Giai

Xét hai s6 bat ki X;,X, € (0;+00) sao cho X, <X,.

Taco: 0<X <X, nén 6x; <6x; hay f(x)<f(x,).

Vay ham s6 dong bién trén khoang (0;+)

Nhdn xét: Xet sy bien thién cua mot ham s6 1a tim cac khoang ham s6 dong bién va cac khoang ham s6
nghich bién. K&t qua xét sy bién thién dugc tong két trong mot bang bién thién.
Ching han, sau day 1a bang bién thién cia ham sb y =6X° :

X !—c/) 0 + m

[+ a0 + o

> 4

&0

- Du miii tén di xudng (tir +oo dén 0 ) dién ta ham s nghich bién trén khoang (—o0;0).
- Dau miii tén di 1én (tir 0 dén +o0) dién ta ham sé dong bién trén khoang (0;+0).

2. M6 ta ham s6 dong bién, ham s6 nghich bién bang do thi

Nhan xét.

- Ham s dong bién trén khodng (&;b) khi va chi khi d6 thi ham s6 “di 1én” trén khodng do.

- Ham s6 nghich bién trén khoang (&;b) khi va chi khi do thi ham s6 “di xuéng” trén khodng do.

Vidu 9. Cho ham sé y = f(x) c6 dd thi nhu hinh. Quan sat d6 thi va cho biét phat biéu nao sau day 1a dung.

a) Him s6 y = f(x) dong bién trén khoang (-2;-1).

b) Him sé y = f (X) nghich bién trén khoang (1;2).

¢) Him s6 y = f(x) dong bién trén khoang (-1;1).

Gidi 2 I3 \ I3 \ e

a) Phat bieu "Ham s0 y = f(x) dong bién trén khoang (-2;-1) " 1a dGng vi do thi ham so da cho "di 1én"
trén khoang do. ) ) ‘ ’ ’

b) Phat bieu "Ham so y = f (x) nghich bién trén khoang (1;2) " 1a dung vi d6 thi ham so6 da cho "di xuong"
trén khoang do. ) ‘ ) ‘ ’ .

c) Phat bicu "Ham so y = f(X) dong bién trén khoang (—1;1) " la sai vi d6 thi ham so da cho vira c6 phan
"di 1én" vira c6 phan "di xudng" trén khoang do.
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PHAN B. BAI TAP TU LUAN
DANG 1. TAP XAC PINH CUA HAM SO

Cau 1.

Céau 2.

Pé tim tap xac dinh D cia ham s ta tim diéu kién dé f (x) c6 nghia, tirc la

D=l i [f(x)I i}

Chua y. Thong thuong y= f (x) cho bdi cac biéu thire dai s6, ta xét mot s6 trudng hop sau:

fu(x) v(x)
v(x) 0
Ham s6 Y= f(x)— z\k/@(kl ) c6 nghia khi iugx; 0

fu(x),0(x)

Hamsb y= f(x)— ( ) (kI )co nghia khi j

u(0)

Hamso y= f(x)= () c6 nghia khi 1

2o (x) (x) §o(x)> 0
Tim tap xac dinh cta cac ham sé
2) = 3x-1
YT T2
2x- 1
b) y= .
VY= e ) (- 9)
C) = ;
Y x>+ 4x+ 5
2x+ 1
dy= —m—.
)Y x’- 3x+2
Loi gidi

a) Ham s6 xac dinh khi - 2x+2' 0U x' 1
Vay tap xac dinh ciia ham s6 1a D= \{1}.

! -1

2x+1' 0 . $tx' —

b) Ham s6 xac dinh khl? X 31 U ix 2
px- 3 *xl 3

Vay tap xac dinh cia ham s 1a D= | \1 - = 3§

¢) Taco x>+ 4x+ 5= (x+2) + 1> 0 véi moi x1 ; .
Vay tap xac dinh ciia ham s6la D= .
d) Ham s xdc dinh khi x°- 3x+2' 00 (x- 1)(x*+x- 2)' 0

L g
g(x 1) 0 ;xl P 1
(x +x- 2)! oUéxl_le;xl_z

Vay tap xac dinh ciia ham s6 13 D= | \{- 2; 1}.

Tim tap xac dinh cia cac ham sé

a) y=/3x- 2.
b) y=x*+1.
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C) y= - 2x+ 1- Vx- 1.

d)y=+x*- 2x+ 1+ Jx- 3.

e) y= \Jx+ 3+ 2dxt 2 + y2- 2+ 241- 2.
f)y=\/x+\/m.

Loi giai
. ~ 2
a) Ham s6 xac dinh khi 3x- 2..0U xg
A : £ Q 6
Vay tap xac dinh cia ham so6 la D= %3— ;¥ L
9
b) Tacd x*+ 1> 0 v&imoi x1 ;
Vay tap xac dinh cia hamsé 1a D= | .
\ A y, . . ; 2x 3 0 2 %x” E - 3
¢) Ham s6 xac dinh khi 1 Ui "2U01,x, —
%x- 1..0 %x 1 2

. ¢ 3U
Vay tap xac dinh ctia hamso 1a D = g, %E

- 2x+ 1. Cdxl o
d) Ham sb xéc dlnhkhlix x O }(x 1) Uix "'Ux.3
ix- .. ix 3.0 tx..S

Vay tap xac dinh ciia ham sé 14 D= B+ ¥ ).

e)Tacd y= \/x+ 3+ 2\/x+2+\/2- P+ 201- 22 = (Wt 2+ 1) + (1= %+ 1)
=lx+ 2+ 11+ 1W1- 22+ 11= Jx+ 2+ 4/1- 22+ 2

Ham s6 xac d1nhkh1i *2.0 6 %x..,— 2
fl- x %0 f(l- x)(1+ x)..0

X..- 2 s 2
1- x* 0 %, 1
U gl+x3 00 W i§x.-10-1£x£1
§1- x£0 3§01
§1+x£000 fgxe-1

PEN NN

Vay tap xac dinh ciia ham s6 1a D = éé 1; 13.

) . _¥x2- x+1..0
f) Ham s6 xéac dinh khi i

¥x+ Jxi- x+ 1.0
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Céu 3.

Vay tap xéc dinh cua ham s6la D= .

Tim tap xac dinh cua cac ham sé sau :
-2
TN
b) y= ——- \- x.
1- x
X- BJE

a)

C)y: x+ 2
d)y= Vx- 1+ +/4- x

(x- 2)(x- 3)

e) y=+1- x+

x\/1+ x

2015

Q/xz- Sx+ 2- Yxt- 7

g) y= \/x+ 8+ 2\/x+7+%.
- X

h)yz\/\/x2+ 2x+2- (x+1).

f)y=

Loi giai
¥x+2l OA {xl -2 .

a) Ham s6 xac dinh khi } Ux>-1
ix+1>0 ix>-1

Vay tap xéc dinh cia ham s Ia D= (L;+¥ ).
I 2 A 14 1

b) Ham sb xéac dinh khi i 10 ix -1' x,0
{- x..0 }x,, 0

Vay tap xac dinh cia ham s6 1a D= (- ¥ ;0§ 1}

%2 x..0 %x,,Z

Ui U-2<x,2
tx+2>0 ix>-2

¢) Ham s6 xé4c dinh khi }

Vay tap xac dinh ctia ham s61a D= (— 2 ;23.

x- 1.0 x..1 ;
1” x”4
R 34-x.0 . §x,4 .
d) Ham s6 xac dinh khi { Ui Uix' 2
x-2' 0 x' 2 % )
x' 3
x-3'0 x' 3
Vay tap xéc dinh cua ham sé la D= [1;4]\{2;3}.
1- x..0 ix,1
: . ) } 1<x,1
e) Ham sé xac dinhkhi tx* 0 Ujix' 0 U}

f1+ x> 0 ¥x>-1 fx 0

Vay tap xac dinh ciia ham s6 13 D= (- 1;1]\{0}.

f) Ham s6 xac dinh khi 3x*- 3x+2- Yx2- 71 00 x2- 3x+21 Yx2-

U x?- 3x+2' 2*- 709" 3xU x' 3
Vay tap xac dinh cia ham s6 13 D= | \{3}.

7
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Cau 4.

g) Taco y= \/x+8+2\/x+7+——\/ x+7+1 %:\/ 7+1+—

1- x

}x+7 0 . ix -7
Ui
il- xt 0 gx! 1
Vay tap xac dinh cia ham s6 1a D= [- 7;+ ¥ )\{1}.
h) Tacd y= \/\/x2+ 2x+2- (x+1)= \/\/(x+ 1)°+1- (x+1)
Ham s6 x4c dinh khi (J(x+ 1)>+ 1- (x+1)..0 0 J(x+ 1) + L.x+ 1

Ham sd xéc dinh khi }

x+1<0

(x+1)+1° 0 C&+1<0. .

< U ¢ Uxij .
§x+130 &+1° 0

(53

d(x+1) + 10 (x+1)
Vay tap xac dinh ctia ham s6la D= .
Tim tap xac dinh caa cac ham s sau :

Q) y= ‘x2+ x+ 4‘.

b) = 2x- 1
Vxlx- 41
1
C) Y= ———=—=r lx+ 1Iyx’- x+6.
VX +3x+5
d)y = 2x+1
T
lx|
e) y= .
Y Ix-2|+‘x2+2x‘
lxI-1 - Ixl
D= x*- 1 x*- 2lxl+1°
Loi giai
o2
|2 _ 10 pe .
a)Taco‘x +x+4‘— +E; —|> 0 véimoi xI | .
o

Vay tép x4c dinh cua ham s61a D= (1;+ ¥ )

S E
b) Ham s x4c dinh khi x|1x- 45 00 1x 0 Ui
plx- 41" 0

Vay tap xac dinh cia ham s6 13 D= (0;+¥ )\{4}.

€) Taco y= ——— o+ [x+ 11 x+ 6=

Jx*+3x+5

.2
x s N
Vi §x+ E_+%>0 voimoi xI | va fx-

Vay tap xéc dinh cua ham s6la D= .
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Cau b.

%xl 0 ~Fxt 0
Ui

ilxl- 1" 0 x' +1

Vay tap xac dinh cua ham s61a D= i \{- L0O;1}.

d) Ham s xac dinh khi x(1xI- 1)* 00 1

e) Ham sb xé4c dinh khi | x- 2|+‘x2+ 2x]' 00 x1 ; . That vay:

Néu x- 2=00U x= 2 thi ‘x2+ 2x‘= 8

. &%=0 ¢x- 21=2
Ne&iu‘x“r 2x‘=OU gx thi &
gx=-2 §x- 2= 4
Vay tap xac dinh cia hams6 1a D= | .
lxl-1 - lxl_dxl-1 0 w2 lxl
x*- 1 x*- 2lxl+1  x*- 1 (lxl- 1)
_ 1 R Ix! + R
Hamsé xic dih ki 157 1 0 g1 * 1y o0 g
Hlxl-1' 0 fx' +1

Vay tap xac dinh ciia ham s6 1a D= | \{- 1; 1}.

Tim m dé cac ham s sau day x4c dinh véi moi x thudc khoang (0;+ ¥ ).

a) y= Jx- m+~2x- m- 1,

b) y= 2x- 3m+ 4+ ——x— ahll

x+m- 1
Loi giai
a) Ham sb x4 d'hkh'¥x_ m..0 ﬁixum )
am so xac din 1¥2x- m- 1..0 %x...mgl

. +1 .
+)Néum...mT1U L1thi ()0 x.m.

Khi do tap xéc dinh cia ham s 1a D= §n;+ ¥ ).
Yéu cau baitoan U (0;+¥ )i [m;+¥ )U m, 0: khong thoa min m3> 1.

, + A ~ +
+) Néu m£ mTlu me 1th (0 x. 2L

Khi d6 tap xac dinh cia hamsé 1a D= 8'11;+ ¥ )

+1 ~ m+1l A .
m* ;H¥)U mT,,OU m£ - 1: thoa man diéu kiénm£ 1.

Yéu cau baitoan U (0;+¥ )1 [

Vay m£ 1 thoéa man yéu cau bai toan.

2x- 3m+ 4..0 .
b) Ham s xac dinh khli %
¥x+ m- 1" 0

U1
%xl 1- m

Do d6 dé ham s6 xéac dinh v&i moi x thudc khoang (0;+ ¥ ), ta phai co
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Céu 6.

Cau 7.

4 . '
Vay 1£ m£ 3 thda man yéu cau bai toan.

Tim m dé cac ham s sau:

1 )
a) y= +4/- x+ 2m+ 6 x4c dinh trén (- 1;0).
Y — ( )

b) y= \/1- [22 + mx+ m+ 15 xée dinh trén 3}

Loi gidi
}x m>0 . ¥x>m

i U m< x£ 2m+ 6
i x+2m+ 63 0 1x£2m+6

a) Ham s6 xac dinh khi }

Do dé ham so6 xac dinh trén (— 1;0),tapha1coim’ Uim’ U-3£m,-1.
i2m+63 0 m? -3

Vay - 3£ m£ - 1 thoa min yéu cau bai toan.
» 1.()

Bai toan duogc chuyén vé viéc tim mdé (*) nghi€ém dung vo1 moi x thudc doan g; 33.

b) Ham s6 xdc dinh khi 1- [2x* + mx+ m+15..0 0 [2x° + mx+ m+ 15

Piéu kién can: Bat phuong trinh nghiém dung v6i moi x thudc doan g; 3gnén nghiém ding voi
x=1,x= 2 tuc la ta co:

Home171,1 b Lome17,1 b2 A
i Ui Ui 22U m=-8
¥|3m+ 231,,1 3 1,3m+ 23,1 -8
Diéu kién du: Véi m= - 8,taco :
(") U [2x°- 8x+7|£ 10 - 1£ 247 8x+7£ 1
¥2x - 8x+8..0 . *(x 2)%..
i2x - 8x+ 6,,0 tx - 4x+ 3,,0

U x*- 4x+ 3,00 (x- 1)(x- 3),,0

x-1£0
g x- 330 ” .
. , }x- 0 . §x*> 1. _ . .
U &x-33 00} Ui U 1£ x£ 3:tholia maodn.
ix 3£0 ix£3
x-1%0
x-3£0

Vay m= - 8 thda man yéu cau bai toan.

Tim m dé cac ham sé:

+
a) y= 2xr 1 xdc dinh trén | .
\/x - 6x+ m- 2
Jm+1 :
b) y= m xac dinh trén toan b truc so.

3x%- 2x+ m
Loi gidi
a) Ham sé xdc dinh khi x> 6x+ m- 2> 00 (x- 3)*+ m- 11> 0
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Cau 1.

Dé ham s6 xac dinh véimoi xI ; U (x- 3)*+ m- 11> 0 dang v6imoi x1 ; .
U m- 11> 00 m> 11
Vay m> 11 thoa mdn yéu ciu bai toan.

im® -1
o dm+13 0 Ai )
b) Ham so xac dinh khi ; _ Ui & 10 1
3x7- 2x+m' 0 36x- —~+m- =1 0
; P53
¥m3 -1
Pé ham sé xac dinh véimoi xi ;| Ui & 18 1 dang véi moi x1
3x- —x +m- —!
3¢ 3
%m...— 1 ,
U U m> =~
%m- %>0 3

Vay m> % thoa méin yéu cau bai toan.
DANG 2. SU BIEN THIEN CUA HAM SO
Dé xét sy bién thién ctia ham s6 y= f (x) trén tirng khoang xac dinh (a ; b) ta 1am nhu sau:
Gia st "xl,xzi K:x <x,
Tinh f(xl)- f(xz)
f (xz)' f (xl)

X, X

Laptisd T =

Néu T> 0 thu hamsd y= f (x) dong bién trén (20)
Néu T< 0 thu hamsé y= f(x) nghich bién trén (;b)
Khao sét sy bién thién va 1ap bang bién thién caa cac ham sé sau:
a) y=-2x+3 trén; .
b) y= x*- 4x+ 5 trén khoang (— ¥ ;2) va trén khoang (2;+¥ )
C) y=- 2x*+ 4x+ 1trén khoang (3;+¥ ).

x-3
-5

d) y= trén khoang (— ¥ ;- 5) va trén khoang (— 5;+¥% )

=

Loi giai
a) Véimoi x,x, 1 | vax <ux,.
Taco f(x,)- f(x,)=( 2x,+3)- (- 2x,+ 3)=- 2(x,- x,).
f(x1)' f(xz): ~ Z(xl' xz):

X=X, X=X,

Suyra -2<0.

Vay ham sé nghich bién trén | .
Béng bién thién
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—oo

b) Tacod f(x,)- f(x,)= (xl2 4x, + 5)_ (x§ 4x,+ 5)
= (xf xi) 4(x,- %)= (- x,)(x, + x,- 4).

o < . <2
Véimoi x,,x,1 (- ¥;2)vax, <x,.Tacodj b x +x,<4.
fx, <2

Do d6 f(xl)_ f(xz): (xl' xz)(x1+x2' 4): X+ x,- 4<0.
X - X, X, - X

2

Véy ham sb nghich bién trén (2;+¥ ).

Véimoi x,,x,1 (- ¥;2) vax < xZ.Tacéiszb x,+x,> 4.
fx,> 2
Do dé f(xl)_ f(xz): (xl' xz)(x1+x2' 4): X+ x,- 4>0.

X - X, X, -

1 X

2

Vay ham s6 dong bién trén (2 ;¥ )

Bang bién thién
X —a0 2 400
2400 e
¥ \ /
1

) Tac f(x,) f(x,)= (- 227+ 4x + 1)- (227 + 4x,+ 1)
=" 2(x12' x§)+ 4(x1' xz)z ) 2(x1' xz)(x1+ X, - 2)'
fx,>

o 5 . , 3
Véimoi x,,x,1 (3;+¥ )vax, <x,.Tacodj b x+x,>6.

tx,>3
x ) fx -2, - oo )x, + x - 2
Dod(’)f(l) f(Z): (- %)+ %, ):-2(x1+x2-2)<0.
X, - X, X - X,
Vay ham $6 nghich bién trén (3;+¥ )
Béng bién thién
x —a0 1 3 +ao
3\
—n —a0
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d)Tacs f(x,) f(x,)=§ E — §

_ (- 8)(n+9) (o 3)(+5)_ 8- x)
(x, + 5)(x, * ) (x, + 5)( * 5)
§x1< §x +5<0

Véimoi x,,x, I (- ¥ ;- 5)va x, < x,. Tacoi .. 5 * fE<O’
X, X,

N

m‘n@
+ 1

Q1| W
Ql-l--10:

fx)- fx)_
Do do X, - X, (x + 5)8(x + 5)

1
Véy ham s6 dong bién trén (- ¥ ;- 5).

o jx,>-5 §x,+5>0
Véimoi x,,x, I (- 5+¥ )vax, <x,.Tacdj p i .
tx,>-5 tx,+5>0

fa) f)_
Do o X - X, (x + 5)8(x + 5)

Vay ham s6 dong bién trén (- 5;+¥ ).

Bang bién thién

x —o0 -5 400

I

Cau 2. Khao st su bién thién cua cac ham sé sau:
a) y= mtrén khoang g;+¥
b) y=x*+2.
C) y= x- \/ﬁ trén khoang (5;+¥ )
Q) y= ——

x- 1
Loi giai

Q-0

e 4 0
a) Voéimoi x,,x, | g—;+¥ Tva x, <ux,.
2 [}

Taco f(xl)_ f(xz): \/23(1- 7. \/23(?2- 7 = 2(x1' xz)
X - N

f(x1)' f(xz): 2
X, - X, J2x,- 7+ [2x,- 7

Suyra

Vay ham sé nghich bién trén g ;¥

Q-0

b) Tap xac dinh D= | .
Véimoi x,,x,1 D va x, < x,.
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2 2
X - X

\/x12+ 2+\/x§+2.

Taco f(xl)- f(xz): \/xf+2- \/x§+ 2=

f(x1)' f(xz): X tx, _

X - X \/x2+2+\/x2+2
fl) flo)_  x+x,

X=X \/x +2+\/x +2

Vay ham s6 nghich bién trén (- ¥ ;0).
fl) flo)_  x+x,

Xpm X, \/x +2+\/x +2
Vay ham s6 dong bién trén (0;+¥ ).

Suyra

Néu x, < x,< 0 thi

Néu 0< x, < x, thi

c) Véimoi x,,x, I (5+¥ ) va x, < x,.Taco

f(xl)- f(x ): (x - 3%, + 5)- (x - 3%, + 5): (xl- x2)- (\/3x1+ 5- \/3x2+ 5).

f(x) f(x) \/3x+5+\/3x +5-3
X, - X, \/3x+5+\/3x+5 .

Suyra

1°

Vi x,x, 1 5+¥)nen¥X>5b ¥V3x+5>2\/_1> J3x,+ 5+ ([3x,+ 5- 3> 0.
j7,> 5 */3;( +5> 245
f(xl)' f(xz)z \/3x1+5+\/3x2+5' 3>
X~ X, J3x,+ 5+ \[3x,+ 5

Do d6

Vay ham s6 dong bién trén (5;+¥ )
d) Tap xac dinh D= (1;+¥ )
Véimoi x,,x,1 D va x, < x,. Taco
B 1 \/xz- 1- \/xl- 1

fl) )= \/ 1 -1 Jo- Ixfn- 1
- (xl 2)

\/xl- 1>\/x2- 1(\/x2- 1+\/x1- 1)
f(x1)' f(xz): ) 1

X, X, Jx - 19x, - 1Jx, - 1+ Jx,- 1)

Vay ham s6 nghich bién trén (1;+ ¥ )

Suyra <0.

Cau 3. Khao sét su bién thién caa cac ham s sau:
1
a)y= 7z
b) y= 2" +1.
C)y= |x+ 2|- |x- 2| trén khoang (— 2;2).

Loi giai
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Cau 4.

a) Tap xac dinh D= (— ¥ ;0)E(0;+ ¥ )

N

11 %%

2 2 >
X
1 2 (xle)

. ix <0
Véimoi x,,x, 1 (— ¥ ;0) Va x, < x, tacé%x1 . OD - (x2+ xl)> 0.

Taco f(x,)- f(x,)=

X

2

Suyra > 0.

f(x1)' f(xz): X5 X
Xpm X (xlxz)2

Véy ham s6 dong bién trén (0;+¥ ).

1

. ix >0
Véimoi x,,x, 1 (O;+¥ ) va x, < x, tacé? ! b - (x2+ xl)< 0.

tx,>0

f(xl)- f(xz) X, +

X
= - L<0.
X

%2 (xlxz)2

Véy ham sb nghich bién trén (0;+¥ ).

b) Tap xac dinh D= | .

Taco f(x,)- f(x,)= (xf015 + 1)- (xi015 + 1): - x00

Véimoi x,x,1 D va x, < x, taco

< k2™ suyraxX™- <00 f(x,)- f(x,)<0 hay f(x,)< f(x,)

Vay ham so6 dong bién trén | .

Suyra

1

e Fx+2>0
C) Voimoi x1 (— 2;2) taco i .
tx- 2<0

Do do y= |x+ 2|- |x- 2|= (x+ 2)+ (x- 2): 2x.

f(xl)- f(x2): 25 Q.

1 2

Taco f(x,)- f(x,)= 2x,- 2x,= 2(x,- x,).Suyra

Viy ham sb dong bién trén (— 2; 2).

Véi gi tri nao caa mthi cac ham sé sau dong bién trén cac khoang xac dinh cua no:

a) y= (m+ 1)x+ m- 2.
m

b) y= —.

)Y 2
Loi giai
a) Tap xac dinh D= | .
Véimoi x,x,1 D va x, < x,taco :

f(x)- flx,)= gm+ Dx + m- 2% gm+ Dx, + m- 28 (m+ 1)(x,- x,)
f(xl)' f(xz)

X X

Suyra =m+1.

1
Dé ham s6 dong bién trén D= | khiva chikhi m+1>0U m>- 1.
b) Tap xac dinh D= (— ¥ ;2)E(2;+ ¥ )

2
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m 0 } m(x 2)

Exz- 25 (x,- 2)(x,- 2)

V61 moi xl,xzi (— ¥ ;2) va x, < x,taco:

[SIERE(H

Taco f(x,)- f(x,) é m2

Ix,<2 . §x-2<0 N fl) f(x)_ - m
ix2<2U%x2- 2<OD (xl- 2)(x2- 2) 0 vao — (xl_ 2)(x2- 2).

D¢ ham s6 dong bién trén (- ¥ ;2) khiva chi khi - m> 00 m<0.

Véimoi x,,x, I (2;+¥ ) vax < x,tacod:

Ix,>2 . §x-2>0 N fl) f(x)_ - m
¥x2> 2U%x2_ 95 OD (xl- 2)(x2- 2) 0 vao — (xl_ 2)(x2- 2).

D¢ ham s6 dong bién trén (2;+¥ ) khi va chi khi - m> 00U m<0.

Cau5. Véigiatrinao cua m thi hamsb y = - x*+ (m- 1)x+ 2 nghich bién trén (1;2).

Loi giai
Tap xac dinh D =
£ m- 10 @y~ 10
Taco y=- x>+ (m- Nx+2=-6x- —F +2+ 6+
Y (- 1) T 2 3
x - 10 - 0
Ta phan chia tap xac dinh | thanh hai khoang é— ¥ ;m 1% va ‘%% 1;+¥ T
25 &2 5
o , & m- 10 on- 1 o . <K
Trén khoang é— ¥ ;——=thi ham sb dong blen trén khoang ;+¥ + nghich bién.
2 9 2 g
- 1 o]
Do d6 diéu kién dé ham sé nghich bién trén (1 2) la (1 2)I > ;+¥ T hay
]
1
M 210 me 3.
2
Cach 2.

Véimoi x; ' x,,taco

f(x)- f(x2) g+ (m- Dx, + 28 & x5+ (m- D, + 28

X - X, X - X,

B (x1+ x2)+ m- 1

D¢ ham s6 nghich bién trén (1;2) khi va chi khi - (x, + x,)+ m- 1< 0,
x,x, 1 (1;2)[3 mf 3.

DANG 3. TAP GIA TRI - GIA TRI LON NHAT, GIA TRI NHO NHAT CUA HAM SO
Cho hamsd y=f (X) co tap xac dinh D.

Taphop T :{yz f(X)‘Xe D} goi 13 tap gia tri ciia ham s§ y = f(x).

Nhdn dang: Khi ham sd chi xuét hién tich cac biéu thirc 1a hang sé hodc tong binh phuong cac
biéu thirc 14 hang sb.
Bt ddng thirc:

+) Cho a, b>0 talubncéd a—;bZ@ hay hay a+b22@,déngthfrcxéyrakhi a=b
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Céu 1.

Céu 2.

Cau 3.

Cau 4.

Cau 1.

+) a, bell tacod a®+b?>2ab, dang thirc xay rakhi a=b.
Tim tap gid tri cia ham sé y =+/4—-x2 .
Loi giai
Diéu kién xé4c dinh: 4-x° >0 —2<x<2. Tép xéc dinh: D=[-2; 2].

vxeDtachd x> >0 4-x><4doJd-x*<2.

Mait khac: \/4—x2 >0.Nén 0<+/4—x> <2, VxeD.

Vay tap gia tri cia hams6 T = [O; 2].

__trt
X —4x+5
Loi giai
Diéu kién xéac dinh: x2—4x+5>0<:>(x—2)2+1>0,dﬁng Wvx el . Tap xac dinh: D=1[] .

Tacod x2—4x+5:(x—2)2+121<:> (x—2)2+121>0 @;<1.

Jox—2y +1

<1,vxeD.

Tim tap gia tri cia ham s y =

Mait khac: >0.Nén 0<

1 1
1/(x—2)2+1 «/(x—2)2+1

Vay tap gié tri cia ham s6 T =(0;1].

Tim gia tri nho nhat caa ham s y = x — 2+/x+ 2
Loi gidi
TXD: [2,+00)

Taco y=x—2x+2 =x+2—2\/x+2+1—1=(\/x+2—1)2—12—1:> Y =—1 khi x=-1

Tim gia tri nho nhat cia ham so y:x+—1Vc’r| x>1.
X_

Loi giai
Taco y=x+i=x—1+i+1.
x—1 x—1
Véi x>1 thi x-1>0.
Ap dung bat dang thirc C6-si ta co X—1+i122«/§. Suy ra y>242+1,
X_
2

y =22 +1 khi x-1=—"
x—1

<:>(x—1)2 =2=x=1+2
DANG 4. MOT SO BAI TOAN LIEN QUAN PEN PO THI CUA HAM SO

Cho ham s f (x) c6 db thi nhu hinh v&. Tinh gid tri ciia ham s6 tai x=—1.
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Céau 2.

Cau 3.

Dua vao do thi ham sé ta co f (—1) =-2.

Tim céc diém c6 toa do nguyén thude db thi ham s y = X;i
X_
Loi gidi
TXD: D=0 \{1}.
Taco y= X+2 =1+ 3 .
x-1 x-1

Tung d6 ctia mot diém thudc do thi ham sb 1a sb nguyén < il el . (1)
X J—

x-1=3 Xx=4

X X X-1=-3 X=-2
Vi hoanh dg cua diém do 1a s6 nguyén nén (1) < =
x-1=1 X=2
Xx=1=-1 X=

~ p . X ~ PPN X X+2
Vay céc diem thudc do6 thi ham sd y =

A(4;2), B(-2;0), C(2;4), D(0;-2).

co toa do nguyén la

Tinh tién d6 thi ham sb.
a) y= f(x)= 2x%- 3x+ 1 léntrén 2 don vi thi ta thu duoc dd thi cia ham s6 nao?

b) y= g(x)= - 3|x|+ 1 xubng dudi 3 don vi. Sau d6 sang trai 4 don vi thi ta thu dugc do thi
ham s nao?
c) y= k(x)=

nao?

-4 \ ,
2x 3 sang phai 1 don vi. Sau d6 1én trén 5 don vi thi ta thu dugc d6 thi ham so
X

Loi giai
a) Tinh tién @6 thi ham s6 y= f(x)= 2x*- 3x+ 1 1&n trén 2 don vi thi ta thu dugc do thi cua
ham s y= f(x)+ 2= 2x*- 3x+ 3.
b) Tinh tién d6 thi ham s y= g(x)= - 3|x| +1 xuéng dudi 3 don vi thi ta thu duge dd thi cua

ham s y = g(x)- 3=- 3|x|- 2= h(x).
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Céau 4.

Cau 5.

Sau d¢6 tinh tién d6 thi y= h(x) sang trai 4 don vi thi ta thu dugc dd thi cia ham sb

y= h(x+4)=- 3|x+4- 2.

sang phai 1 don vi thi ta thu dugc do thi cia ham

¢) Tinh tién db thi ham sé y= k(x)= — 4
X

2x+ 3

L Sy X5
soy—k(x 1) et 1 l(x).

Sau d6 1én trén 5 don vi thi ta thu dugc do thi cia ham sb y= l(x)+ 5= X° 5 +5= 11x _
2x+ 1 2x+ 1

Tur do thi ham sé y= f(x)= x*- 3x+ 2, hdy suy ra d6 thj cua cac ham s6 sau
a) y= g(x)= x*+3x+2.
b) y=h(x)= x*- 3|x|+ 2.
) y=k(x)=- x*+ 3x- 2.
d) y=1(x)= ‘xz- 3x+ 2‘.
Loi giai

a) Taco y= g(x)= x>+ 3x+2= f(- x).
Vay tir d6 thi ham sd y=f (x)= x*- 3x+ 2 taldy ddi xtng qua truc tung thi duoc d6 thi ham sb
y=g(x)= x*+3x+2.

I F(x)=x*- 3x+ 2 khix?® 0
b) Taco y= h(x)= x?- 3‘x‘+ 2= if( )
ja%+ 3x+ 2 khix< 0.
Hon nira ham sb h(x) 1a ham s chin nén d6 thi dbi ximg qua truc tung.
Do d6 tir d6 thi ham s6 y= f(x)= x*- 3x+ 2 suy ra dd thj ham s6 y= h(x)= x*- 3|x|+ 2
nhu sau:
Giit nguyén phan d thi ham sb y=f (x) bén phai truc tung.
Lay dbi xtrng phan dd thi ham s vira giir nguyén ¢ trén qua truc tung, ta dugc toan bd do thi ham
0 y= h(x).
¢) Taco y= k(x)= - x*+ 3x- 2= - (¥*- 3x+2)=- f(- x).
Vay tu dd thi ham sb y=f (x)= x*- 3x+ 2 ta léy ddi xung qua truc hoanh thi dugc dd thi ham
sby = k(x)=- x>+ 3x- 2.
Ff(x)= 2%~ 3x+2 khix’- 3x+2°% 0
d) Taco y=I(x)= |x*- 3x+2|=] ) L,

i- f(x)=- (x*- 3x+2) khix*- 3x+2<0.

Do do tir tir dd thi ham s y= f(x)= x*- 3x+ 2 suyra dd thi ham sd y = [(x)= |- x*+ 3x- 2
nhu sau:

D6 thi ham s6 y=f (x) phan phia trén truc hoanh ta giir nguyén.
Do thi ham sb y=f (x) phan phia duéi truc hoanh ta 1y di xing qua truc hoanh.

Do thi ham sb
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Cau 6.

Cau 7.

Céau 8.

a) y=- x°- 2 duoc suy ra tir d6 thi ham s y= x*- 2x+ 3 nhu thé ndo.

-7x+6 PPN £ X- O
dugc suy ra tir do6 thi ham s6 y = nhu thé nao.

-3x+4 3x+ 4
Loi giai
a) Pat f(x)= x*- 2x+3.Taco - x*- 2= - (x+1) +2(x+1)- 3=- f(x+1).

b) y=

Vay d6 thi ham sb y=- x*- 2 duoc suy ra tir d6 thi ham s y= x*- 2x+ 3 bang cach tinh tién
sang trail don vi, sau d6 lay d6i xtmg qua truc hoanh.
-2 , - 7(- x)+ 6 - x)- 2
b)Détf(X):x—.Taco 7x+6_ ( ) = ( )
3x+4 -3x+4 3(x)t4 3(x)+4

-7x+ 6 \ . Z x- 2 M , . A 1a
dugc suy ra tu do thi ham s6 v = m bang cach tinh tién lén
X

+2= f(- x)+ 2.

Vay d6 thi ham s6 y = o
- oX

trén2 don vi, sau d6 lay d6i xing qua truc tung.

X —/ X% +m?

Choham s f(x)=1" x_1 K" X<Lysi m 1a tham s. Biét db thi ham s cét tryc tung
2X khi x>1
tai diém c6 tung do bang 3. Hay tinh P=f (—4)+ f (1).
Loi gidi

Ta c¢6 d6 thi ham s cit truc tung tai diém c6 tung do b'fmg 3
Suyra f(0)=3<+m’ =3<m?=9.

X—X2+9

khi x <1

Vay f(x)= x—1 nén ta co
2X khi x>1
p- f(—4)+f(1)=_4_4— v161+9+2:§+2:%

Imx—1  khi xe(—o0;0)

, _ . Tim diéu kién cia m dé d6 thi ham sé khéng
X’ +2x—1 khi xe[0;+0)

Cho ham sé f (x)z{

di qua diem A(-2;3).
Loi gidi

, L , —-2m-1+#3 m#—2
bé A khong thudc vao do thi ham so thi |—2m—]4 #3 & el
#

S
—-2m-1#-3
Cho ham s6 y = f (x) c6 db thi nhu hinh v&. Vi M (x; y)la mot diém bat ki ndm trén do thi ham

s6 y = f(x). Timtap hop cac diem 1(2x+3;3y).
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Cau 1.

Céau 2.

/-2 o) X

Loi giai

Duya vao d6 thi hamsd taco y = f (X):§X+3 (1)

X_x,—3
X, =2X+3 B
Détl(xl;yl)thi{' =N 2
y|:3y y:L
3
\ . 3 X, -3 9 9
Thay vao (1) taco %zz.'T+3c>4y, =9x, +9 <, :ZX' +Z

Vay tap hop diém | 1a duong thang y = % X +% :

DANG 5. XAC PINH BIEU THU'C CUA HAM SO

%xlxz- 4 khix>3

Cho hamsb y= f(x)=i .
$Yx+8  khiOf£ x£ 3

a) Tim tap xac dinh ctia ham sd.

b) Tinh cac gié tri £(0), £(v2), £ 1), F(v5), £ (5).
Loi gidi

a) Khi x> 3 thihamsé f(x)= Vx*- 4 xacdinhvi x*> 9.
Khi 0£ x£ 3 thiham sé f(x)= Jx+ 8 x4c dinh.
Vay tip xac dinh cia ham s6 1a D= §;+¥ ).

b) Taco 01 §;3inén f(0)= 0+ 8=2;

J21 @;3inen £(0)= N2+ 8;

- 11 D nén f(- 1)khong x4c dinh;

J51 @;3inen £(0)= V5+8;

51 (3;+¥ ) nén £(0)= J5%- 4= 21,

¥2x++21 khi x..0
Cho ham s y = f(x)= 13x
; 2X* 1 hix< 0
x- 1

a) Tim tap xac dinh cua ham $0.

b) Tinh cac gia tri £(0), f(2),f(- 1), f( 3).
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Cau 3.

Cau 4.

Cau 5.

Loi giai

a) Khi x> 0 thi ham s6 f(x): 201 e dinhvi x+2° 250,

3,
Khi x< 0 thi ham sb f(x)— 2x 11 xacdinhvi x- 1! 0
X-

Vay tap xac dinh cia hams6 1a D= | .

2041 1

b) Taco 01 ©:+¥ )nén £(0)= = —;

) S) ) f0)= 0+2 2
., 22+1 5
21 ©;+¥ )nén f(2)= ==
3) ) f() 2+ 2 4

- 11 (- ¥;0)nén £(- 1)= —“2(1)+1

-1-1

1,

2’
-31 (- ¥;0)nén £(- 1)= 3—\'2()+1:£
51 (3;+¥ ) nén £(0)= V5 \/_

Cho thiham séy = f(x)= \/11‘7.Hayxac dinh ham s6 (£ (x))va £ (f (£ (x))).

Loi giﬁi

P N el e
f(F() 70 \/ © J1+ N

QH-I-I-IOg,

1+§ 1+ x? 1+ x°

M= f(f(x)) _ V1 +x2x2 \/1+ 2x” x
f(f(f( ))) \/1+ fZ(f(x)) \/1+ae X %2 \/1+ 2 \/1+ 3x?

* + 2
§\/1+ 2%2 % 1+ 2x

Cho hai ham sé f(x)= 2x- 4 va g(x)= x*+ 13. Hay xac dinh ham s6 f(g(x)) va g(f(x))
Loi gidi
f(g(x))= 2(x* +13)- 4= 22"+ 22.

g(f ()= (2x- 4) +13= 4x>- 16x+ 29.

Xéc dinhhamsé £ (x) biét
a) f(x+3)=2x- 1. b) f(x- 1)= x*- 3x+ 3.
Loi gidi
a) bat t= x+3b x=1t- 3.Taco: f(x+3)=2x- 1P f(t)=2(t- 3)- 1=2¢- 7 "t1
Vay f(x)=2x-7 "xI

Cach2: Taco: f(x)=2x- 7= f((x+3)- 3)=2(x- 3)- 1=2x- 7 "xi ;
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b) Pat t= x- 1b x=t+ 1. Taco:

Flx- 1)=2x2- 3x+3b f(t)=(t+1) - 3(t+1)+3=>- t+1 "t ; .

Vay f(x)=x*- x+1"x1 ;.

Cach2: Taco: f(x)== f((x- 1)+ 1)=(x+1) - 3(x+ 1)+ 3= 2*- x+1 "xI
Cau 6. Xdcdinhhamsé f(x) biét

u)f§x+——x +— b)f§x+% %

Q- | |©

Loi giai

16 .. 1_& 18
a) Ta bién doi biéu thirc vé dang fé + —= Xt — §x+ —5- 2 (1)
X X0

Tu (1) suyra f(x)= x*- 2 véi moi |x|3
Thit lai thay f(x)= x*- 2 thda yéu cau bai todn. Vay f(x)= x*- 2.

10 1 & & 10
b) Ta bién dbi biéu thirc vé dang f§x+ =0+ == §x+ - gx ;_ (2)

3
X

&H | IOg,J

Tir (2) suyra f(x)= x°- 3x voi moi [x|?
Thit lai thay f(x)= x*- 3x thda yéu cau bai toan. Vay f(x)= x°- 3x.

Cau7. Xécdinhhamso f(x) biét

a3x + 10 x+1
a —x+3,"x!' 1. b += ,"xt -2, xt 1.
)féx- 15 )f§x+2@ x- 17
Loi giai
x+1 t+1 &+ 10
a) bat t= ——Db x= "x' 1. Thay vao h+= x+ 3 ta duogc
) x-1 -1 Y f x- 18 ’
t+1 _ 4t- 2
t -
2
Suyra f(x)—
ek -2
Thu lai thay f (x)= T
+
b) bat t= 3x 1I> x= at- 1 1 "x' - 2. Thayvao f§& X 1_- x+ 1 ta dugc
x+2 3-t §x+2® x-1
2t- 1
_3-t ~_t+2
)= =
1= 51 1, 3t-4
3-t
. +2 . +2
Thir lai thiy f(x)= 3x  thoa yéu chu bai todn. Vay f(x)= 3x T
x_ -

Cau8. Xdcdinhhamsé f(x) biét
a) 2f(x)- f(- x)= x*- 122>+ 4..b) f(x)- xf (- x)= x+ 1.

Trang 23



o) X*f(x)+ f(1- x)= 2x- x*.
Loi giai

a) Thay x bang - x taduoc 2f(- x)- f(x)= (- x)4- 12(- x)3+ 4= x*+12x° + 4.

Ta c6 hé:

12f(x)- flx)=x"- 126"+ 4

i

- f(0)+2f( x)= 2t + 1247+ 4

~daf(x)- 2f (- x)=2x"- 24’ + 8 (1)

Ui .
F- f()+2f(Cx)= 2+ 1207+ 4 (2)

Cong (1) va (2) vé theo vé ta duge

3f(x)= 3x*- 12x°+ 12 hay f(x)= x*- 4x°+ 4.

Thit lai thay f(x)= x*- 4x°+ 4 thda yéu cu bai todn. Vay f(x)= x*- 4x° + 4.

b) Thay x bang - x ta duoc f(— x)+ xf(x)= -x+ 1.

Ta co6 hé:
O )= et HF0) €)= xe (1)
Earaf()=-ar 1 i f (o C2)=- 2P+ 2 ()

Cong (1) va (2) vé theo vé ta duoc

2 — 2 _ xP+ 2x+ 1
(x +1)f(x)— x>+ 2x+1 hay f(x) e
2 2
Thir lai théy f(x)= % thda yéu chu bai toan. Vay f(x)= %’;”
c) Thay x bang 1- x ta dugc (1- x)zf(l- )+ f(x)=2(1- x)- (- x)4.
Ta co hé:
%xzf(x)+ f(1- x)=2x- x* 1)

F0- ) £0- )¢ ()= 200 0 (- 0 @)

Phuong trinh (1) U f(1- x)= 2x- x*- x*f(x). Thay vao (2) ta dugc

(1- x)2 gx- x*- xzf(x)%F f(x)=2(1- x)- (1- x)4fj f(x)=1- x%

Thit lai thay f(x)= 1- x* thda yéu cdu bai toan. Vay f(x)=1- x°.
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