BAI @ HAM SO MU VA HAM SO LOGARIT

I Y LY THUYET CAN NHO
Ham sé mii

Cho a 1a sb thuc duong khac 1. Ham s6 y =a* dugc goi 1a ham sé mii co s a.

Yy

ae¢--

)1

Ham so mit y=a".

1 y=a"(0<a<1)
T ‘1\

[0) x

e Cotip xac dinh1a R va tap gid tri 1a (0;+o0)
e Dong bién trén R khi a>1 va nghich bién trén R khi 0<a<1
e Liéntyctrén R

e (C6 dd thi di qua cac diém (O;l) , (1; a) va luén nam phia trén truc hoanh.

Luwu y: Himsb y = (%j con dugc viét dudi dang y =27,
Ham so logarit
Cho a 1a sb thuc duong khac 1. Him sd y = log,x duoc goi la ham s6 1ogarit co s a.

Y

y =log,z(a > 1)

y=log,x(0<a<1)

Ham s 16garit y =log,x :

. Cé tap xéc dinh 1a (0;+0) va tap gid tri la R

J Dong bién trén (0; +OO) khi a>1 va nghich bién trén (0; +oo) khi O<a<l
. Lién tuc trén (0; +oo)

. C6 @6 thi di qua cac diém (1; 0) : (a;1) va ludn nam bén phai truc tung.

Y PHAN LOAI VA PHUONG PHAP GIAI TOAN



Dang 1: Tim tap xac dinh ctia ham sé mii va ham sé logarit
Phwong phap: Gia st a 13 s6 thuc duong khac 1, M va N 1a cac sé thuc duong, o 1a sb thyuc tuyy.
Xét1+a>0:

e Himsd y=a'" xac dinh < f(x) xdc dinh.

e Hamsd y=log, f(x) x4c dinh < f(x)>0.

Pic biét: Véi ham s6 y = log,,, [f (X)]n ta luu y “mi n” cia f(x):

g(x)>0
e Néu n:2—— Diéu kién xac dinh ctia ham sb yzlogg(x)[f (X)]n: g(x)=1.
f(x)=0
g(x)>0
e Néu n{2—— Piéu ki¢n xéc dinh ctia ham s6 y =log, [ f(x)] : 4g(x)#1
f(x)>0
Tém lai néu f(X) hodic g(X) c6 “mi n” ta chi y xem “n” chén hay 1¢.
BAI TAP TU LUAN
Bai tap 1: Tim tap x4c dinh D cia cac ham sd sau:
a) y =log, (x+2) b) y=|og(x+1)2
¢) y=log, (2—x)+(x+1)" d) y=In(—x*+5x—6)
3 3
e) y=(x*-x-2) ﬂy=logzg

Loi giai

a) Didu kién : X+2>0< x> —2. Suy ra tip xac dinh ctia ham sb da cho 1a : D:(—2;+00).
b) Ham s6 xéc dinh khi (x+1)° >0 x+1%0 < x#~1. TXD ciia ham s6 1a D=1 \{-1}.

. Vay D =(-0;2)\{-1}.

Xxz-1

, ) 2—-x>0 X<?2
¢) Ham s0 xé4c dinh <
X+1#0

d) Ham s x4c dinh khi: —x* +5x—6>0<2<x<3. Vay D=(2;3).

\ X# p
e) biéu kién: x> —x-2#0< { . Vay ham s6 c6 tap xac dinh D =[] \{—1; 2}.

X#2
X#2
f) Ham s6 xac dinh<> { x+ 3 0<:>—3<X<2.
2-x
A A s a 1 £ X+3 . }
Vay tap xac dinh cua ham s6 y =log, > la: D= (—3, 2).

Bai tap 2: Tim tap xac dinh D cta cdc ham so sau:



a) y:\/logoyz(x2—2x+l) b) y=(x* —4)_2+Iogﬁ(2x+1)

¢) y=log, (log, x) d) y:(x—3)72+log4(x—2)
1 3 I 1 2
= —_ 3 - @@
e) y=(1-x)3 +log, (x+1). )y g, %3
Loi giai
. x> —2x+1>0 —1) x#1
a) Didu kién: ) o V>0 = D=[0;2]\{1}
Iogoyz(x —2x+1)20 x> —2x+1<1 |x€[0;2]
2 X#12 X#2
by Pidukien X 170 1o 1. Tép xéc dinh: D=(-3;+ooj\{2}.
2Xx+1>0 x>—§ X>—= 2

2

c) Ham s x4c dinh khi va chi khi log, x > 0 <> x >1. Vay TXD cua ham s6 la: D =(1;+x).

. . [ Xx=3#0 X#3 .
d) Tap xac dinh ctia ham s0 : & . Vay TXD cua ham s0 12 D = (2;+0)\ {3}
X—2>0 X>2
2 ... |1-x>0 x<1 g
e) biéu kién =S < —1<x<1.Vay TXD cua ham s6 1a D =(-11)
X+1>0 X>-1

.z 2 L. . [ x>0 x>0
f) Ham s6 y = —— xac dinh khi hay
log, x-3 log, x#3 X # 64

Vay tap xéc dinh clia ham s6 1a D =(0;64) U (64;+00).

Bai tap 3: Tim tap xac dinh cua cac ham so sau:

a) y=log,(x—4) b) y=(7+1)"
c) y=In(3x-6) d) y=[In(x-2)]
&) y=—

- Iogs(Zx2 - x) '
Loi giai
a) Piéu kién xac dinh cia ham s6 1a x-4>0< x> 4.
Véay TXD ctia ham s61a D= (4;+0).
b) Vi 7+11a mdt héng s6 nén tap xac dinh cia ham sbdichola D=1] .

¢) Ham s y=|n(3x—6) xac dinh < 3x-6>0< x> 2. Vay tap xac dinh D:(2;+oo).

d) biéu kién:ln(x—2)>0<:> X—2>1< x>3. Vay TXD cuia ham s6 1a: D=(3;+oo).



2x* —x>0 x<0vx>l

Ioga(2x2—x)¢0<:> 2eEy

¢) Ham sd x4c dinh khi {
2x2 —x#1

Vay D:(—oo;O)u(%;moj\{—%;l}.

Bai tap 4: Tap xé4c dinh cia ham sé y = log, (—x2 +2023% — 2022) ¢6 bao nhiéu sé nguyén?
Loi giai
Ham s6 cac dinh khi va chi khi —x? +2023x — 2022 > 0 < x € (1,2022).

Viy c6 tit ca 2020 s nguyén trong tip xac dinh ctia ham sb da cho.

Bai tap 5: Tim m @& ham s§ y = In(x* —2mx+4) 6 tap xc dinh 1a (1.
Loi giai
Ham s6 y = In(x* —2mx +4) ¢4 tap xéc dinh 1 [ <> x* —2mx+4>0,vx e[l .

a=1>0

) & m -4<0e-2<m<2 hay me(-2;2).
A'=(-m)"-4<0

Khi d6 {
Bai tap 6: Tim m dé ham s y = log(x*- 2mx+ 9) c6 tap xac dinh la | ?
Loi giai
Dé ham sb c6 tap xac dinh D= thi: x*- 2mx+ 9> 0"xI ; U m?- 9<0U - 3<m<3
Vay c6 5 gia tri nguyén m thda man.
Bai tap 7: Tim m dé ham s y = |og(x2 —oaxJm+2+ 26) xéc dinh véi moi x el ?
Loi giai
Taco: y =log(x* ~2xy/m+2+26).
Dé ham sb xac dinh voi moi x el didu kién la x2 —2xJm+2+26>0,vx ell.

m+2=>0,mell m+2>0,mel] mell
& & = .
A <0 m+2-26<0 -2<m<?24

= me{-2,-1..,22,23}. Vay c6 26 gia tri m nguyén.

Bai tap 7: Co tat ca bao nhiéu gia tri nguyén cta tham s m nam trong khoéng (—2023;2023) dé ham s
2023

Y= mlog? x—4log, X+ m+3

xac dinh trén khoang (0; +oo)

Loi giai



Ham s da cho xéc dinh trén (0;+0) khi va chi khi mlog; x—4log, X+ m+30,Vx € (0;+00)
hay phuong trinh mt* —4t+m+3=0, (l) vo nghiém t e[}

% . 3. .. o
Neéu m=0thi (l) oSt= 2 khong thdéa man.

m< -4

Néu m = 0 thi (1)V6 nghiém khi va chi khi A’:4—m(m+3)<0c{ L
m >

Két hop didu kién m e (~2023,2023) = m e (-2023;~4) U (1, 2023).

Vi mel] suyraco 4039 gia tri m thdéa man.

Dang 2: D6 thi ham sé mii va ham sé logarit



Phwong phap: Str dung kién thirc di dwoc néu & phén 1y thuyét

Bai tap 1: V& do thi cac ham sb sau day:

BAI TAP TU LUAN

. 1y
a) y=3 b) y=(—} .
3
c) y = logx d) y=log,x
3
Loi gidi
a) Lap bang gia tri
X -2 -1 0 l 2
x 1 1
y=3 5 3 1 3 9
Db thi ham s6 c6 dang nhu hinh v& sau:
Yy
(A g---
y=a’(a>1) Y |
g i @
b) Lap bang gia tri
X -2 -1 0 1 2
1Y 1 1
y—[ﬂ ’ ’ : 3 5

Do thi ham sb ¢o dang nhu hinh v¢ sau:

c) Lap bang gia tri




(SR
ok
(]
.
o0

X

e

3 0 0.3 0.6 0.9

y=logx -

Do thi ham sb ¢o dang nhu hinh v€ sau:
)

y =log,x(a > 1)

d) Lap bang gia tri

X 1 3 9 27

y=log, -3 -1 1 3

3

Do thi ham s6 c6 dang nhu hinh v€ sau:
y

y=1log,x(0 <a<1)
Bai tip 2: Biét d6 thi ham s6 y=a* va db thi ham s6 y =log, x cit nhau tai diém A(%; 2) . Tinh gi4 tri
cua biéu thirc T = a? + 2b2.
Loi giai
Diéu kién xac dinh: a,b>0;a,b =1

A : ‘ A \ A . \ A < - « R 1 A - R
Vi d6 thi ham s6 y=a" va do thi ham s6 y=log, x cat nhau tai diém A(E;Zj nén diém

A(%; 2) thugc d6 thi ham s6 y = a* va d6 thi ham s y =log, x

= 1 e 1y, _ 1 :>T:a2+2b2=42+2[—j =17.

_ = 2
2_Iogb§ 2 \/5 ‘/_



Vay gia trj cta biéu thirc bang 17 .

Bai tap 3: Cho hai ham s6 y=a*,y =b* (a,b 1a cic s duong khéc 1) c6 do thi lan luot 1a (C,),(C, ) nhu

hinh v&. V& duong thang y =c¢ >1 cat truc tung va (C, ),(C, ) lan luot tai M, N, P . Biét ring Sg,,, =3Sgup

J o

. Tim moi lién h¢ gitra a va b .

=

O 1

Loi giai
Tacé: a*=c=x=log,c = x, =log, c va b*=c= x=1log, ¢c = X, =log, c/
Theo dé bai: S, =3Seye = MN =3NP = 3MP = 4MN
Suy ra 3x, =4x, = 3log, c=4log, c= b =4a = a® =b*.
Vay a®=b".

Bai tap 4: Cho a,b,c 1a ba s6 thuc duong va khac 1. D6 thj cic hamsé y=a*, y =log, X, y =log, x dugc

cho trong hinh bén. Hay so sanh cac sb thuc a,b,c

y = logyx

1 y = log.x

041 x

Loi giai

S X > X,

) . . [1=log, x b=x,
Xét y=1thitaco =

1=log, x C=X,
Xét x=1talaico y=a'=a<>a=y,.

Theo hinh vé&: X, >y, va y, > X, .



y = logyx

1 y = log.x

Vay b<a<c.

Bai tap 5: Cho ham sé y =log, X (a>0,a#1) c6 do thi nhu hinh v&.
Y

Tim gia tri cua a.

Loi giai

D6 thi ham s6 y =log, X di qua diém (2;-1) nén log,2=-1.

Khi d6 a’1:2<:>1:2<:>a=£.
a 2

Bai tap 6: Cho ba sb thuc duong a, b, ¢ khac 1. D6 thi cac ham sé y=log, x, y=log, x, y = log, x

duogc cho trong hinh v€ bén. So sanh céc s6 a,b,c.

Vi v=log, x

Loi giai

Duya vao d0 thi, ta thay ham s6 y = log, x nghich bién trén (O; +oo) =0<b<1.
Va db thi ta thiy ham s6 y =1log, X, y = log, x dong bién trén (0;+00) = a,c>1



Xét x>1:log, x > log, x = log, x >

=log, x.log,a>1<log.a>1l<a>c.
log, a

Suyrab<c<a.

Bai tip 7: Cho cac ham so6 y=1log,x, y=1Ilog, x, y= [Ej va y=2". Do thi ham s dudi day 1a cua
2
ham sd nao da cho?

Loi giai

A . \ A A . 1 ” By X
bay 1a dang do6 thi cia ham s6 y =log, X nén loai y = [EJ vay=2".
Ham sb dong bién loai y =log, X .

2

Do thi di qua diém (2;1) nén do thi da cho la do thi ctia ham s6 y =log, X.

Bai tap 8: Cho s6 thuc duong a khac 1. Biét rang bat ky duong thiang nao vudng goc véi truc hoanh ma
cat cac do thi cta ham s6 y=1log, x, y=1log, X va truc hoanh lan lugt tai M,N va A thi AM =2AN

(hinh v€ bén). Tinh gia tri cia a.
A T

N

)

Loi giai
Dua vao dd thi ta théy O<axl.
Puong thang X = m(m>0) cat do thi ctia ham sé y =log, x, y =log, X va truc hoanh lan luot
tai M (m;log, m),N(m;log,m) va A(m;0).
\ log, m=1log, m,¥Ym>0
Theo d¢ AM =2AN < |log, m|=2|log, m|,vm >0 <
log, m=-log, m,¥ym>0

log, m = log, m,¥m >0 a=2

< |log, m=log,m,vm>0<"|_ _
2 2

1
Vi 0O<a<1 nén a:E.

Dang 3: Van dung vao cac bai toan thuc té



Phuong phap: St dung kién thirc co ban dé ap dung vao céac bai toan thuc té

BAI TAP TU LUAN

Bai tap 1: Gia sir mot chat phong xa bi phén i theo cach sao cho khdi lugng m(t) ctia chét con lai (tinh
bang kilogam) sau t ngay dugc cho boi ham so m(t) =13 %,
a) Tim khoi luong ctia chét do tai thoi diém t=0.
b) Sau 45 ngay khéi lugng chat d6 con lai 1a bao nhiéu?
Loi giai
a) Khi t =0,m(0) =13e %% =13e° =13. Vay khdi lugng ctia chat phong xa ban dau 1a 13kg .
b) D¢ tim khdi lugng chat phong xa con lai sau 45 ngay, ta sir dung cong thire m(t) =13e %"
va thay t =45 vao: m(45) =13e%"* ~6,19kg .

Bai tap 2: :Frong mot nghién ctru, mot nhom hoc sjnh dugc cho xem cung mogt danh sach céc loai dong vat
va duoc kiém tra lai xem ho con nhé bao nhi€u phan tram danh sach dé sau moi thang. Gia st sau t thang,
kha ndng nh¢ trung binh ctia nhom hoc sinh @6 dugc tinh theo cong thie M (t) =75-20In(t+1),0<t <12
(don vi: %). Hay tinh kha nang nh¢ trung binh ctia nhdém hoc sinh do6 sau 6 thang.
Loi giai

Ap dung cong thire: M (t) =75—20In(t +1) ta duoc:

M (6) =75- 20In(6 +1) =75-20In7 ~ 60,39

Vay kha nang nhé trung binh cua nhém hoc sinh do6 sau 6 thang 1a khoang 60,39%.
Bai tap 3: Cuong d6 mot tran dong dat M (Richter) duogc cho bdi cong thuc M =log A—log A véi A la
bién do rung chén téi da va A, 1a mot bién do chuan (hang s6). Pau thé ky 20, mét tran dong dat & San
Francisco c6 cuong d 8 do Richter. Trong cung nam do, tran dong dat khac Nam M7 ¢6 bién d0 manh

hon gap 4 1an. Cudng d6 cua tran dong dat & Nam My 1a bao nhiéu?
Loi giai

Tréan dong dit & San Francisco c6 cuong d6 8 do Richter khi d6 ap dung cong thirc

M, =logA—-log A < 8=IlogA—log A
Tran dong dat & Nam My c6 bién do 1a 4 A, khi d6 cuong do cua tran dong dat & Nam My la:
M, =log(4A)—log A, < M, =log4 +log A—log A =log4+8~8,6.
Vay cuong do cua tran dong dat & Nam My la 8,6 do Richter.

Bai tap 4: Liic dau trong ao c6 mot sb con éch. Nguoi ta ghi nhan s lugng éch trong 5 nim dau nhu hinh
v&. Gid str sb lugng éch ting theo ham s n(t)=C.a'



na
700+ /
6001 /
500+
400+ /
300+ /"
200+ 2199~
100 +—""

i L L L I
T T -

0 1 2 3 4 5 t(ndm)

a) Tinh s6 luwong éch luc ban dau.
b) Tim ham s6 biéu dién sb lugng éch sau t nam ké tir khi ching xuat hién trong ao.
¢) Du doan sb lugng éch sau 20 nam.
Loi giai
a) S6 luong éch ban dau 13 100 con tai t=0.
b) D6 thi ham s6 di qua diém (0;100) va (2;196) nén ta co:

= n(t)=100.14

C.a’ =100 C =100 C =100
f— f—
C.a’=196 a’=1,96 a=14

Vay ham sd biéu dién s6 luong éch sau t ndm keé tir khi chiing xuét hién trong ao 1a:

H (t) =100+100.1,4"'
c) Luong éch sau 20 nam: H (20)=100+100.1,4% ~83768 con.

Bai tip 5: Cuong d6 anh sang | dudi mit bién giam dan theo do sau theo cong thic | = I,.a° trong do |,
1a cuong do 4nh sang tai mdt nudce bién, a 1a hing s6 (a>0) va d 1a d sdu tinh bang mét tinh tir mit
nudce bién.

a) C6 thé khang dinh rang 0 < a <1 khdng? Vi sao?

b) Biét rang cuong do anh sang tai do sdu 1m bang 0,951 . Tim a

c) Tai 6 sdu 20 m thi cudng d 4nh sang bang bao nhiéu phan tram so véi |, .

Loi giai
a) Do cuong d6 anh sang | dudi mat bién giam dan theo do sdu nén ham sd | = I,.a2° nghich
bién nén 0 <a<1.
b) Ta c6: 0,951, =1,.a' =a=0,95.
¢)Taco: | =1,a° =1,.0,95° ~ 0,361, nén tai d6 sau 20m thi cudng do anh sang bang 36% so

voi .

BAI TAP TRAC NGHIEM




PHAN I. Cau tric nghiém nhiéu phwong an lwa chon. M&i cau héi thi sinh chi chon mét phwong

an.

Cau 1:

Cau 2:

Cau 3:

Cau 5:

3
Tap xac dinh ciia ham s6 y = x? la

A. (0;+00). B. (2;+). C.0. D. [ \{0}.
Loi giai
3
Tép x4c dinh ciia ham s6 y = x2 1a (0;+).
Tap xac dinh ciia ham s6 y =logx 1a
A. [1;+oo). B. (0;+). C. [O;+oo). D. (L+w).
Loi gidi

Ham s y =logx xac dinh < x> 0. Vay tip xac dinh cia ham s61a: D= (0;+oo) .

Téap xéc dinh D cia hamsé y=In(1-x) 1a

A. D=0 \{1}. B. D=0]. C. D=(—x;1). D. D =(L;+).
Loi giai

Ham s6 x4c dinh < 1-x>0< x<1.

Tép x4c dinh ciia ham s y =log, (x—1) la

A T\1). B. [1;+). C. (L+). D. (~o0i1).
Loi giai

Piéu kién x—1>0 <> x>1. Tap xac dinh cia ham s6 dd cho 1a D = (L+0).

Ham sb y = (X —1)2022 co tap xac dinh 1a
A. D=0 B. D =[1+w). C. D=(L+x). D. D=0 \{1}.
Loi giai
Tacd Y =xX—1 xac dinh trén [ va 2022 1a s6 nguyén duong nén ham sb di cho co tap xac dinh

laD=0.

Tap xéac dinh ctia ham s6 y=+/2—-1Inx 1a

A. (O;ez] B. (—;e?). C. (—oo;ez]. D. [e2;+oo).
Loi giai
o 2-Inx>0 [Inx<2 [x<e* . ., . 2
Ham s0 xac dinh < & & . Vay tap xac dinh D = (O;e ] .
x>0 x>0 x>0
Tap xac dinh ctia ham s6 y =5""+12 1a
A. [0;+ ), B. 0 \{0}. C.0 D. (0;+ o).

Loi giai



Cau 8:

Cau 9:

Cau 10:

Cau 11:

Cau 12:

Tap xéc dinh cia ham sé y=a*1a D=1 .

Tap xac dinh ciia ham sb y:\/logl(x2 +7X)+3 la:

2

A. (-8-7)u(0;1). B.[-8-7)u(0;1]. C.[-8-7)u(0;1). D.[-8-7]u(0:1].

Loi giai
Ham s6 da cho x4c dinh khi va chi khi
2 X>+7x>0 x>0
log, (¥’ +7x)+320 )2, 7, [1) T x4 75 _8<0 o
2 2 -8<x<1
_8SX<_7 A ~ ’ . 9 \ A Y
. Vay tép xéc dinh ciia ham so 1a D =[-8;-7)U(0;1].
O0<x<1
Tap xac dinh D cta ham s y =(x—3) " +log, (4 -x) 1a
A. D=(34). B. D=(-w;4)\{3}. C.D=(4+x). D. D =(—0;4).

Loi giai

. ) . | x=3#0 X#3
Ham s6 da cho xac dinh khi:

=
4—-x>0 Xx<4

Tép x4c dinh ciia ham s6 dé cho 1a D = (-o0;4)\{3}.

Tim tat ca cac gia tri thyc cua tham s6 m dé ham sd y =log, (X2 —4x—m +1) xac dinh véi moi

xell.
A. m<-3. B. m>3. C. m>-3. D. m<3.
Loi giai

Ham s6 y:Iog3(x2—4x—m+1) x4c dinh véi moi x e[l & x> —4x—m+1, Vxel

a>0 1>0
= = < m< -3
{D'<O {4+m—1<0

Tim tap xdc dinh ciia ham s6 y =1In(3-x)+ X
A. (—;3]. B. (0;+00). C. (—=;3). D. (0;3).
Loi gidi

, X>
Ham so6 c6 nghia khi{ < 0<x<3
x>0

1
Tim tap x4c dinh D ciia ham s6 y = x3 + log, (1— X) )

A. D=(01]. B. D =(0;+). C. D=(0;1). D. D =(L+).

Loi giai



Ham s6 xé4c dinh < {: >XO 0 < 0<x<1. Vay tap xac dinh D =(0;1).
- X>
Cau 13: Tap xac dinh ciia ham s6 y = _ la
log, x -1
A. 0\{2}. B. (0;+00). C. (0;+0)\{2}. D. (0;+00)\{1}.
Loi giai
Ham s6 xdc dinh khi 70 L0
log,x-1#0 log, x =1 X#2
Vay tap xac dinh D = (0;+00)\{2}.
: 2019
Cau 14: Tép xac dinh ciia ham s6 y =(x—2021)22: 1a
A. (~2028;+0). B. [1\{2021}. C. (2021;+0). D. (—o0;2021).

Loi gidi
Pidu kién: X —2021> 0 < x > 2021 <> X & (2021 +0) .

Vay tap xéc dinh clia ham s6 1a D =(2021;+).

Céu 15: Tap xac dinh D ctia ham sb y:+ 1a:
X
lo -1
%5
A. D:(—oo;—3). B. D:(—1;+oo). C. D:(—3;—1). D. D:(O;3).
Loi giai
log, 2X 1 2X " .
Ham s6 xac dinh < + & X+1 & —>3
X 2X X+1
—>0 —>0
X+1 X+1
2X —X-3 A , . ) \ A 12
oS —-3>0 >0« -3<x<-1. Vay tap xac dinh ctia ham so la D:(—3;—l).
X+1 X+1

1

Cau 16: Tim tit ca cac gia tri thuc cua tham s6 m dé ham sd y= eV Hmel o tap xac dinh 1a [J .

m< -2
A[ . B.m>2. C.2<m<?2. D.m<2.
m>2

Loi giai
Ham s6 ¢o tap xac dinh 1a [ khi va chi khi x> +mx+1>0, Vxell
SA<0 ©m?-4<0e-2<m<2.

Céu 17: Tit ca cac gia tri thyc cua tham sé m dé ham sé y = |Og(x2 —2X—m +1) co tap xac dinh 1a R,

A. m=>0. B. m<O0. C.m<2. D. m>2.
Loi giai



Diéu kién: x> —2x—m+1>0. Dé ham s6 c6 tap xac dinh 1a R < x> —2x—-m+1>0 VxeR
<:>(—1)2—(—m+1)<0<:>m<0

Cau 18: Cho cac do6 thi ham s6 y =a*,y =log, X,y = X° & hinh v& sau day.

.‘.J

Khang dinh nao sau ddy dung?

A.O<c<l<ax<h. B.c<0<a<l<bh. C.c<0<a<b<l. D.O<c<a<b<l.
Loi giai

Ta thiy d6 thi y = x°di xuéng nén ¢ <0, d6 thi y=a*di xuéng nén 0<a <1, dd thi y=log, x

dilén nén b >1.

Cau 19: Cho cachamsd y=a*, y =log, X, y = log, x c6 d6 thi nhur hinh v& bén. Chon khang dinh dling?

h

v

A.b>c>a. B.b>a>c. C.a>b>c D.c>b>a.
Loi giai

Ham y =a*nghich bién nén 0 <a<1.
Ham y = log, X, y = log, xdong bién nén b,c >1

Puong thing y =1 cit DTHS y = log, x, y = log, X tai cac diém c6 hoanh d6 lan lugt 1a cva b
.Tathdy b<c.

Cau 20: Chobahamsd y=2%, y=x, y= f(x)co do thi nhu hinh bén, ménh dé nao sau day ding?



Cau 21:

Cau 22:

X
y=x
/ ~ /()

A.y:f(x)zlogix. B.y=f(x)=Inx. C.y=f(x)=log,x. D.y=f(x)=logx.

2

Loi giai
D6 thi ham s y = 2" va db thi ham s6 y =log, x d6i xing nhau qua dudng thiang y = X.

Cho a, b, ¢ 1a ba sb thuc duong khac 1. B thi ham sé y=a*, y=b*, y =c* dugc cho & hinh

v€ dudi day. Ménh nao nao sau day dung?

L 4l

A. a<b<c. B.b<c<a. C.c<ax<hb. D. a<c<b.
Loi giai

. .. .~ .. |0<ax1
Dua vao do thi, dé thay
b,c>1
Puong thang x =1 cit hai @6 thi y=b*, y=c* lanluot tai b, ¢ vatathiy b>c.
Vay a<c<b.

Puong cong trong hinh bén 1a ctia d6 thi ham sb nao sau day?



\\

X

r

A. y=log, x. B. y=(0,8)". C. y=log,, x. D. y:(ﬁ),
Loi giai
Dua vao d9 thi, ta c6 ham sb ¢6 tap xéc dinh [ va ham s6 nghich bién suy ra y =(0,8)".

Chu 23: Tim a dé dd thi ham sé y =log, x(0<a 1) ¢6 dd thi 1a hinh bén.

v=log_x

Ea

A.a=+2. B.a- . C.a=t. D.a=2
Loi giai
Do d6 thi ham s6 di qua diém (2;2) nén 2=log,2 = a=+2.

Cau 24: Cho a,b,c 1a ba sé duong khic 1. D6 thi cac ham sé y =log, X, y = log, X, y = log, X nhu hinh
v& bén. Ménh dé nao duéi day 1a ménh dé ding?

AV

A. a<b<ec. B.b<c<a. C.c<ax<b. D.c<b<a.
Loi gidi



Duya vao d6 thi, taco 0<c<La>1Lb>1va vx>1log, x>log, x nén 1<a<bh.

Vay c<ax<b.

Cau 25: Trong hinh vé duéi day co db thi ciia cac ham s6 y =a*,y =b*,y =log, x.

L J

Ménh dé nao sau ddy dung?

A. a<b<c,. B. a<b=c. C.b<cxa. D.a<c<b.
Loi giai

Ham s6 y =a* nghich bién trén [J nén 0<a<1.

Cac ham s6 y =b*,y =log, x ddng bién bién trén tap xac dinh ciia n6 nén b,c >1.

Suyra O<a<b,c<1

Xét d@6 thi ham s6 y =log, x, tacolog 2 >1<>c<2.

Xét d6 thi ham s6 y=b*,taco b'>2<=b>2.

Do dé: O0<a<c<hb.
Cau 26: Cho d6 thi hams6 y=a*; y=b*; y =log, x nhu hinh v&. Tim mbi lién hé cua a, b, c.

h..1'
I-l': ('j'h J.:b:‘.
77’/1

X

o 1 .

v=log, x
A.c<b<a. B.b<a<c. C.a<bx<ec. D.c<ax<b.
Loi gidi

Nhin d thi ta thdy ham s6 y=a* 1a ham s dong bién nén a>1; y =b* 1a ham s6 dong bién
O<c<a

nén b>1; y=Ilog, x 1a ham sO nghich biénnén 0<c <1 do vay ta co
O<c<b



Khi thay x =1 vao hai ham s6 y =a*;y =b* ta thu duoc a>b vay c<b<a.

Céau 27: Cho a,b 1a cic sé thuc duong khac 1, dudng thing d song song truc hoanh cit truc tung, do thi
ham s6 y=a*, dd thi ham s§ y =b* lan luot tai H, M, N (nhu hinh bén). Biét HM =3MN .
Ménh dé nao sau ddy dung?

A. 4a=3b. B. b =a’. C.b¥=a". D. 3a=4b.
Loi giai

Duodng thang d cét dd thi ham sd y=a" tai diem M (x,;yy) = Yy =a™.
Duodng thang d cdt d6 thi ham s6 y =b" tai diém N(x;y,) =Yy =b™.

May, =y, =>a™ =b".

3 3
Ta c6: HM =3MN :>HM=§HN :>XM=%XN =a‘ =b™ < a‘=bea’=b".

Ciu 28: Biét ham sd f (X) = c6 db thi dbi xtmg véi d6 thi ham sé y = 3* qua dudng thang x = -1

b? . 3*
.Biét a, b 1a cac s6 nguyén. Chon khang dinh ding trong cac khang dinh sau:
.V
4 y=3
1
\\ .
A. b*=9a. B. b*=4a. C. b* =6a. D.b’=a.

Loi giai



AY

Trén do6 thi ham s y =3" lay M (X,;y,) va goi N(x, f(x)) la diém thudc do thi ham s6 f (x)

va di xtng v6i M qua duong thang x = —1.

f(x)=y, 07
Thay vao ham s0 y =3" ta dugc: f(x)=3"7%= 3213x

Viay a=1b=3=Db*=09a.
Cau 29: DO thi ham s6 y = f(X) doi ximg véi dd thi cia ham s6 y = 2022 qua diém |(L1). Gia trj clia

2y 1 3
biéu thuc f [2 + 109,45, ﬁ} bang

A. -2021. B. -2023. C. -2020. D. 2020.

Loi giai

Goi Ne(C):y=f(x)=N(xf(x)), M ladiém déi ximg véi N qua |
= M e(S):y=2022"va I(L1) la trung diém MN = M (2-x;2— f (x))

Mi M e(S)=2- f(x)=2022"" = f(x)=2-2022>"



Cau 30:

Cau 31:

Cau 32:

Khi d@6 ta co:
1 ( +109505, 20123J lo 2023
f| 2+100,,, ﬁ =2-2022 =2 2022792 7= =2 2023 =-2021

Do thi ham s6 y = f (x) d6i xtmg vé6i do thi ham s6 y=a*(a>0,a#1) qua diém 1(L1). Gia
. g 1),
tri ctia biéu thuc f| 2+log, —— | bang
2023
A. 2022, B. 2024. C. -2023. D. -2021.
Loi gidi

Goi (C) 1a.dd thi ham s6 y=a";(C,) 1a do thi ham sb y = f (x).
M(2+Io 1. je(C) = f[2+lo 1
ga 2023’yM 1 yM - ga 2023
, 1
Goi N ddi xtmg véi M 1(L1) = N|-log, ——;2 -y, |.
oi oi xtimg véi M qua 1(3;1) = ( 0g 023" yMj
Do db thi (C,) ddi xtmg (C) qua 1(L1) nén N( log, 20123 2—yMje(C).

Ne(C)o2-y, =a 2% W5 s 2oy, P 0y 2023 &y, ——2021.
Vay f|2+log L =-2021
W " 2023 '

Ong An giri 500 triéu vao ngan hang theo hinh thuc 13i kép trong mot thoi gian khé 1au voi 13i
sudt 6n dinh trong sudt thoi gian tiét kiém 14 10% 1 ndm. Tét ndm nay do dich bénh nén 6ng rat
hét tién trong ngan hang ra dé gia dinh chi tiéu. Sau khi rut ca vdn 1an 14i, 6ng trich ra 20 triéu dé
sam stra d6 Tét thi dng con 860 triéu. Hoi 6ng da giri tiét kiém trong bao nhiéu nim?
A. 9 nam. B. 20 nam. C. 12 nam. D. 6 nam.

Loi giai
Gia st ong An da gui tiét kiém trong n nam.
S6 tién ong da nhan dugc 1a 880 trigu.

Theo cong thirc 13i suét kép, ta co
6 6 n 880
880.10° =500.10°(1+0,1) <n= |091,1% <n=5,93.

Vay, ong A da gui tiét kiém trong 6 nam.
Mot nguoi giri 20 tridu ddng vao ngan hang theo hinh thirc 13i kép c6 ki han 1a 12 thang vdi 1ai
suat 6,3% / nam. Gia sir qua cac nam thi 13i suat khong thay d6i va nguoi d6 khong giri thém tién

vao mdi nam. DE biét sau y (nidm) thi tong so6 tien ca von va 13i co duge 1a x (dong), nguoi do



Cau 33:

Cau 34:

n , X . Ao X e ar s 2 £
s dung cong thirc y =109, o, (EJ . Hdi sau bao nhiéu nam thi nguoi d6 co6 dugce tong so tien

ca von va 13i 1a 30 triéu dong? (Lam tron két qua dén hang don vi).
A. 7 nam. B. 6,6 nam. C. 6 nam. D. 5 nam.

Loi giai

. 7 7 A A A 5 A N1 1 A A 30 -
Nguoi do c6 dugc tong so tién ca von va 13i 1a 30 triéu dong sau y = 109, (Ej =6.6 7 nam.

Mot sinh vién ra truong di lam ngay 1/1/ 2023 véi muc lwong khoi diém 13 a dong mdi thang

va cr sau 2 nam lai duoc ting thém 10% va chi tiéu hang thang ctia anh ta 1a 60% luong, phan

con lai tiét kiém hét dé mua nha. Gia tri hién tai clia can nha 1a 1 ty dong va ciing sau 2 nim thi

gi tri ting thém 5% . V&i mic luong khoi diém a 14 bao nhiéu thi sau 12 nam anh ta mua dugc

nha (két qua quy tron dén hang nghin dong).

A. 19028000 dong. B. 16092000 dong.  C. 20092000 d6ng.  D. 18092000 dong.
Loi giai

Pau tién ta tinh gié tri cia ngdi nha sau 12 nam:

Gia tri ng6i nha sau 2 nam: 10° +10°.0,05 =10°(1+0,05)
Gia tri ngdi nha sau 4 nam: 10° +10°.0,05 +(10° +10°0,05).0,05 =10°.(1+0,05)°

Lan luot ta co gia tri ngdi nha sau 12 nam: 10° +10°.0,05 + (109 +10°0, 05).0, 05 =10°(1+0, 05)6
Sau khi chi tiéu hang thang thi s6 tién tiét kiém 1a 40% luong.

C6 nghia 13 trong hai nam 2023 — 2024, s6 tién tiét kiém 1a: 24.0,4a

Trong hai nam tiép theo 20252026, s6 tién tiét kiém la: 24.0,4a(1+0,01)

Tuong tu vay s6 tién tiét kiém dugc trong 12 nam la:

24.04a|1+(1+0,1)+(1+0,1)° +(1+0,1) + (1+0,1)* + (1+0,1)’ | = 74,069856a
[1+(1+02)+(1+0,)

Dé mua duoc nha thi s tién trén phai bang sb tién sau 12 nim:
74,069856a =10°.1,05° = a =18092321
Viy s6 a gan bang 18092000.
Ong A c6 sb tién 120 triéu dé)ng gui tiét kiém theo thé thirc 1ai suat kép, c6 hai loai dé lua chon:
loai ki han 12 thang véi lai suit 12,5% trén mot nim va loai ki han 1 thang véi lai suit 1% trén
mot thang. Ong A mudn giri 12 nam. Theo anh chi 6ng A gui loai nao sau 12 nam s& nhan duoc
téng s6 tién nhiéu hon va nhiéu hon bao nhiéu (Iam tron dén hang nghin)?
A. Gtri theo ki han nam 13i hon ki han thang 9879000 dong.
B. Guri theo ki han thang 14i hon ki han nam 9687000 dong.
C. Gtii theo hai loai bang nhau.
D. Giri theo ki han nam 14i hon ki han thang 9678000 dong.
Loi giai

Loai ki han 12 thang:



Cau 35:

Cau 36:

84 tién ¢6 duge sau 1 nam: 120.10° +120.10°.0,125 =120.10°%(1+0,125)
S tién c6 duge sau 2 nam: 120.10%(1+ 0,125) +120.10° (1+0,125).0,125 =120.10°(1+ 0,125)°

Tuong tu viy s6 tién c6 duge sau 12 nam: 120.10°(1+0,125)" ~ 493186000 dong

Loai ki han 1 thing (12 niam 1a 144 thang): SO tién c6 dugc sau 12 nim:
120.10°,(1+0,01)* ~ 502873000

Vay sb tién giri theo ki han 1 thang nhiéu hon ki han nim: 502873000 — 493186000 = 9687000
dong

Dan sb thé gidi dugc udce tinh theo cong thuc S = Ae™, trong d6 A 1a dan sé cta nim lay méc,
S 1a dan s6 sau n nam, i 13 ty 1¢ gia ting dan s6 hang nam. Biét nam 2023 dan s6 thanh phd
Can Tho ndm 2023 wdc tinh 12 1282000 ngudi va ti 1¢ gia ting dan s 1a 1,03%. Hoi dén nam
bao nhiéu thi dan sé thanh phé Can Tho dat hon 1,5 triéu nguoi?
A. 2038. B. 2039. C. 2040. D. 2041.

Loi giai
Léy ndm 2023 lam mdc, khi d6 A=1282000. Gia si sau n nam thi dan s6 thanh phé Can Tho

dat hon, tirc 1a 1500000 =1282000.e%%1%3" — 00103 % =0,0103n=1In % = n=~15,25

C6 nghia 1a theo tdc d6 ting dan sé nay thi sau 16 nam dan sb thanh phd s& dat 1500000 ngudi
vao nam 2039.
Ong B vay ngan hang 600 triéu dong va tra gop hang thang. Cubi mdi thang bat dau tir thang thi
nhat anh tra 10 triéu déng va chiu 13i suét 0,8% trén thang cho s6 tién chua tra. V6i hinh thirc
hoan ng nhu vay thi sao bao 1au ong B s& tra hét s6 ng ngan hang
A. 50. B. 55. C. 60. D. 65.

Loi giai
S tién con lai sau 1 thang: 600.10° +600.10°.0,8% —10.10°
Khi d6 ta co thé goi sb tién vay 1a A, 13i suat 1a r, sb tién tra mdi cudi thang 1a m va n 1a sb
thang dé tra hét tién.
Vay s6 tién con ng cubi thang 1: A+ Ar—m=A(l+r)-m

S6 tién con ng cudi théng 2: A(L+r)—m+[ A(1+r)-m]r—m= AL+ r) =2 (1+r) 1]
r

o . n M n
S tién con ng cudi thang n: A(l+ r) — —[(1+ r) —1}
r
C6 nghia 1a khi tra hét tién thi:

6
A(L+1)' —?[(u ) ~1]= 0 600.10° (1+0.8%) - 1061;

| (1+0:8%)"-1]=0

< (1+0,8%)" =1,48384 = n =109, 4, 1, 48384 ~ 49,5

Vay sau 50 thang thi ong B tra hét ng.



Cau 37:

Cau 38:

Cau 39:

Ap suit khong khi P (do bang milimet thuy ngéan, ki hiéu & mmHg ) suy giam mii so voi do
cao X (do bang mét), tirc P giam theo cong thirc P = Poeni trong d6 PO =760mmHg 1a 4p suit
& muc nudce bién (x =0), i1a hé s6 suy giam. Biét ring & do cao 1000m thi 4p suét ciia khong
khi 1a 672, 7mmHg . Hoi 4p suat khong khi & do cao 3000m gén véi s6 ndo sau day nhat?
A. 530,23mmHg . B. 540,23mmHg . C. 520,23mmHg . D. 510,23mmHg .

Loi giai
Ap dung cong thiic P = Pe™

O d6 cao 1000m ta c6: P.0 =760mmHg,n =1000m,P =672, 7ImmHg , tir gia thiét nay ta tim

duoc hé s6 suy giam.

Ta c6 672,71= 760" < 1000i = In %071 < i=-0,00012

Khi d6 & d6 cao 3000m, 4p suat ctia khong khi 1a: P = 760e %% ~ 530, 2340078

t

. 2 x s 13\
Trong vat li, sy phan ra ctua cac chat phong xa dugc bi€u dién bang cong thirc: m(t) =m, (Ej

trong d6 m, 1a khoi lugng chét phong xa ban dau (tai thoi diém t =0),m(t) 1a khéi luong chét
phong xa tai thoi diém t, T 1a chu ki ban ra (ttc 13 khoang thoi gian dé mot ntra sé nguyén tur
ctia chat phong xa bi bién thanh chat khac). Cho biét chu ki ban rd cia mot chat phong xa 13 24
gid (1 ngay dém). Hoi 250 gam chat d6 s& con lai bao nhiéu sau 3,5 ngay dém? (Két qua lam tron
dén 3 chir s6 thap phan sau ddu phay)

A. 22,097 (gam). B. 23,097 (gam). C. 20,097 (gam). D. 24,097 (gam)
Loi giai
t
, 1\
Ap dyng cong thirc m(t)=m, [EJ .

Véi my =250, T =24 gio=1 ngay dém, t = 3,5 ngay dém.

35

1):
Ta co: m(3,5)= 250'(5) ~ 22,097 gam

bé dac trung cho dg to nho cua am, nguoi ta dua ra khéi niém muic cuong do cia am. Mot don
vi thuong dung dé' do mirc cuong do cia am la déxinben (viét tat 1a dB). Khi d6 muc cuong do

I
L ctia am dugc tinh theo cong thirc: L(db) =10log m trong do, | 1a cuong do cua am tai thoi
0

diém dang xét, |, 1a cuong d6 4m & ngudng nghe (I0 =10"w/ mz). Tiéng dn phat ra tir tiéng

g0 phim lién tuc & mot ban phim ctia may vi tinh, c6 cudng d6 am do dugc 1a 10°w/ m’ . Gia st
trong phong lam viéc cua mdt cong ty cd hai nhan vién van phong cung thuc hién thao tac go
phim trén hai ban phim méy vi tinh giéng nhau thi mic cuong d6 am tong cong do ca hai ban
phim phét ra cung luc 1a bao nhiéu?.
A. 73dB. B. 140dB. C. 100dB. D. 72dB.

Loi giai



Cau 40:

Cau 41:

Cau 42:

-5
Néu chi c6 mot ban phim c6 L(db) = 10I0g||— = 10I0g11(c))—12 =70dB
0

Ca hai ban phim cung go: L, =10log% =10log2 +10|Ogll =10-log2+ 70~ 73dB

0 0
Vay c6 thém mdt ban phim go thi mic cuong do am tang thém 3dB .

Cho biét chu ki ban huy cta chat phong xa plutonium Pu®® 1a 24.360 nam (tuc 1a luong Pu®

sau 24360 nim phan huy thi chi con lai mot nira). Sy phan huy duoc tinh boi cong thirc S = Ae”
, trong d6 A 1a lugng chat phong xa ban dau, r 1a ti 1€ phan hily hang ndm (r <0),t 1a thoi gian

2% sau bao nhiéu nim

phan huy, Sla lugng con lai sau thoi gian phan huy t. Héi 10 gam Pu
phéan huy s€ con 1 gam?

A. 48720. B. 10000. C. 82333. D. 82235.
Loi gidi
Trude tién, ta tim ti 1¢ phan hily hang nam ctia Pu®®.

Pu? ¢6 chu ki ban huty ctia chat phong xa pluténium Pu?® 1a 24.360 nim, do dé:

5
In—
5-10e"% 1 = ngo or= % ~ —2.84543.10°° ~ —0,000028

239 0.000028t

Vay su phan huy cia Pu®” dugc tinh boi cong thitc S = Ae™ trong d6 S, A tinh bang gam,

t tinh bang nam.

In10

Theo dé bai cho ta c6: 1=10e %028 = —
—0,000028

~ 82235 nam.

9

Vay sau khoang 82235 nim thi 10 gam Pu®* s& phan hity con lai 1 gam.

Cuong do mot tran dong dat M (Richte) dugc cho boi cong thire M =log A—log A, véiAla
bién d6 rung chan téi da va A, 1a mot bién d6 chuan (hang sb). Pau thé ky 20, mot tran dong dat
& San Francisco c6 cudong d6 8 do Richte. Trong cing nam do, tran dong dit khac Nam My c6
bién d6 manh hon gép 4 lan. Hoi cuong d cua tran dong dat & Nam My la bao nhiéu?
A. 8.4. B. 32. C.12. D. 86.
Loi giai

Trén dong dét & San Francisco c6 cuong do 8 do Richte khi d6 4p dung cong thirc

M, =log A—log A, =8=Ilog A—log A,
Trén dong dat & Nam My c¢6 bién d¢ 1a: 4A, khi d6 cuong do cua tran dong dat & Nam My la:

M, =log(4A)—log A, =log4+log A—log A, =log4 +8~8.6 do Richte.
Cudng d6 mot tran dong dat M (Richte) dugc cho béi cong thirc M =log A—log A, , véi A 1a

bién d6 rung chén tdi da va A, 1a mot bién do chuén (héng sé). Pau thé ky 20, mot tran dong dat

¢ San Francisco c6 cuong d¢ 8 do Richter. Trong cung nam do, trdn dong d4t khac & Nhat Ban



Cau 43:

Cau 44:

c6 cuong do do dugc 6 do Richte. Hoi tran dong dit & San Francisco c6 bién do gép bao nhiéu
1an bién do tran dong dat & Nhat Ban.

L B. 2 C.2. D. 100.

A, —.
100 3
Loi giai
Tran dong dat & San Francisco c6 cudng do 8 d6 Richte khi d6 ap dung cong thirc

M, =log A —log A, =8=1log A —log A, (1).

Tran dong dat & Nhat c6 cuong do 6 do Richte khi d6 4ap dung cong thic la:
M, =log A —log A, = 6=Ilog A, —log A, (2).

Lay (1)—(2) vé vé6i vé ta dugc:2=1logA —log A, ©2=Iog%®%=100<:> A =100A, .

Vay tran dong dat ¢ San Francisco c6 bién d6 gip 100 lan bién do tran dong dat & Nhat ban.

bé dac trung cho do to nho ciia am, nguoi ta dua ra khai niém muc cuong d§ cua am. Mot don
vi thuong ding dé do muc cudng do cua am la déxinben (viét tat 1a dB). Khi d6 muc cudng do
I o
L ctia am dugc tinh theo cong thuc: L(dB) =10log e trong do, | 1a cuong do cua am tai thoi
0
diém dang xét, I, 1a cuong d6 am & ngudng nghe (1, = 10" w/ m?). Mot cudc trd chuyén binh
thuong trong 16p hoc c6 mirc cuong dd am trung binh 1a 68 dB. Hay tinh cuong d6 am tuong
g ra don vi w/m?
A. 6,3.10° w/m?. B. 6,3.10”w/m?. C.6,3.10° w/m?. D.6,3 w/m?.
Loi giai

Theo gia thiét ta c6: L(dB) =68 dB, I, =10"* w/m*. Tinh I .

Ap dung cong thirc ta co L(dB) =1Olog|L < 68 =10|ogll = Iogll =6,8 < IL =10°®

0 0 0 0

IL=100'8.106 < 1=10%10°1,~6,3.10°10™" ~ 6,3.10° w/ m’.

0

Nam 2020, dan sb thé gidi 1a 7,795 ti nguoi va toe d6 ting dan s6 1,05% /nam. Néu tdc do ting
nay tiép tuc duy tri & nhitng nam tiép theo thi dén nim bao nhiéu nam déan sb dat 10 ti nguoi.
A. 2040. B. 2044. C. 2048. D. 2052.

Loi gidi
Dan s6 thé gi6i sau 1 nam tinh tr ndm 2020 1a 7,795.(1+1,05%) =7,795.1,0105" ti nguoi.

Dan s6 thé gi6i sau 2 ndm tinh tir nam 2020 Ia 7,795.1,0105.(1+1,05%) =7,795.1,0105° ti

nguoi.



Cau 45:

PHAN II.
sai.

Cau 1:

Dan s6 thé gi6i sau t nim tinh tir ndm 2020 1a  P(t)=7,795.1,0105" ti nguoi.
Gia str sau it nhat t nam tinh tir nm 2020 thi dan s6 thé gidi dat 10 ti nguoi.
Khi d6 7,795.1,0105' =10 <t ~ 23,85.

Do d6 sau it nhat 24 nam thi dan sb thé giéi dat 10 ti nguoi.

Vay dén nam 2020 + 24 = 2044 dan s6 dat 10 ti ngudi.

Dé dic trung cho do to nho ctia 4m, ngudi ta dua ra khai niém muc cuong do caa am. Mot don
vi thuong dung dé do muc cudng dd cta am la déxinben (viét tat 1a dB). Khi d6 muc cudng do
I . C
L cta am dugc tinh theo cong thurc: L(dB) =10log T trong do, | 1a cuong do cua am tai thoi
0
diém dang xét, I, 1a cuong do 4m & ngudng nghe (1, =107 w/m?). Hai cay dan ghita gidng
nhau, ciing hoa tdu mot ban nhac. Mdi chiéc dan phat ra 4m c6 mirc cuong d6 4m trung binh 13
60 dB. Hoi muic cuong d6 4m tong cong do hai chiéc dan cing phat ra 13 bao nhiéu?
A. 120. B. 80. C. 180. D. 63.
Loi giai

. I
Muc cuong dd am do mdt chiéc dan ghita phat ra L, =10log I—l =60dB.
0

Mirc cudng d6 am do hai chiéc dan ghita cling phat ra la:

L, =1OIog:—2:1OIog%:1OIogZ+10Iog:—1:10IogZ+60z63 dB.

0 0 0

Vay muc cuong d6 4m tong cong do hai chiéc dan cing phat ra 1a 63 dB.

Cau trac nghiém ding sai. Trong mdi y a), b), c), d) & méi cau, thi sinh chon ding hoic

X
Cho cac ham s6 y =log soa X VA Y = j . Xét tinh dung sai cta cac khang dinh sau:

2023

2023
2024

a) Ham s6 y =10Q,,,, X 6 tap gia tri la [ .
2023

2023

b) Ham s6 y =| <222
) Ham s y (2024

X
) dong bién trén [ .

¢) D6 thi ham s6 y =log 2024 X nam bén phai truc tung.
2023

2023

d) Pd thi ham sé y=| ——
2024

X
j cat truc tung.

Loi giai

a) Pung: Ham s6 y =109, X c6 tap gia trila [ .
2023



Cau 2:

2023

b) Sai: Vi co sb 2023
2024

e (0;1) nén ham sb y=| —— | nghich bién trén [ .
2024

c) Ding: Ham s6 Y =109 ,,, X ¢6 tap x4c dinh 14 (0;+00) nén c6 dd thi ndm bén phai tryc tung.
2023

d) Sai: Vi 2023 >0,Vxell néndo thi hamsé y = 2023 khong cit tryc tung.
2024 2024

Cho ham s6 y=1log, x (0<a=1) c6 dd thi (C). Xét tinh ding sai cua céc khing dinh sau:
a) T4p x4c dinh ctia ham s6 12 D =(0;+o) va tap gié tri cia ham s§ 1a T =1
b) D4 thi (C) di qua diém (10), ndm bén phai tryc tung
¢) Ham sb dong bién trén 1 khi a>1.
d) D4 thi (C) va dd thi ham s6 y =2-log, (4—x ) déi xtimg nhau qua diém 1(2;1).
Loi giai
a) Dung: Tap x4c dinh ctia ham s6 1a D =(0;00) va tap gid tri cla ham s6 1a T =1
Ham s6 y=log, x (0<a=1) xac dinh khi: x>0= D =(0;).
Ham séy =log, X (0<a#1) nhin moi gi4 tri nén tap gia trj cla ham s6 1a T =0
b) Pung: D6 thi (C) di qua diém (1;0), nim bén phai tryc tung va nhén tryc tung lam tiém can

ding.
Thay toa d6 diém (1;0) vao y=log, X ta thiy théa man suy ra do thi (C) di qua diém (1;0).

Vi x>0 nén do thi (C) nim bén phdi truc tung.
¢) Sai: Ham s6 dong bién trén 0 khi a >1.

Tacod: y'= >0,Vx >0,a>1=>ham s6 dong bién trén khoang (0;+») khi a>1.

xIna
d) Ding: Do thi (C) va do thi ham s6 y =2-1log, (4—x ) ddi ximg nhau qua diém 1(2;1).

Lay M (x;y)e(C). Goi 1(2;1) 1a trung diém MN = N (4-x;2-y)
Dé thdy N (4-x;2—y) thudc do thi ham s6 y=2-log, (4—x)
Vay d6 thi (C) va do thi ham sé y=2-1log, (4—x ) doi xtmg nhau qua diém 1(2;1).
Cho ham s§ y = log, x co do thi (C) . Xét tinh dting sai ctia cac khan dinh sau:
a) Tap xac dinh cia hamsd y=log, x 1a D=0 .
b) Ham s6 dong bién trén khoang (1;+0).
¢) o thi (C) nam phia trén tryc hoanh.
d) Do thi (C) cét truc hoanh tai diém cé hoanh do bang 1.
Loi giai
a) Sai: Tap xac dinh ctia ham s6 y =log, x 1a D =(0;+x).

b) Pung: Ham s dong bién trén khodng (0;+%) nén cing dong bién trén khoang (1;+)



Cau 4:

Cau 5:

c) Sai: D6 thi (C) nim bén phai tryc tung.
d) Bung: D6 thi (C) cét truc hoanh tai diém c6 hoanh d¢ bang 1.
Cho db thi ham sb y =a* dudi day. Xét tinh diing sai ciia cac khang dinh sau:

Y

{ T
Ju=a

0
a) Ham s6 da cho nghich bién trén khoang (0;1).
b) Ham sé cho boi cong thuc y = 3%
¢) Do thi ham s6 da cho cat duong thang y = 3 tai diém c6 hoanh do khong am.
d) D6 thi ham s di cho cit dudng thang y =—x+1 tai diém c6 hoanh do duong.
Loi giai
a) Sai: Dya vao d6 thi ham s6 ta thiy ham sé di cho déng bién trén [ .

b) Pling: 6 thi ham s6 y = a*di qua diém (1;3) suy ra a=3.

¢) bung: Phuong trinh hoanh do giao diém cua y =3* va duong thang y :% la:

3 :£<:>x:—1.
3

d) Sai: Phuong trinh hoanh d6 giao diém cta y = 3* va duong thang y =—-x+1 1a:
IF=-—x+1 (@)

Ta c6 ham s6 y = 3" dong bién trén [ va 3* >0,vxell .

Puong thang y =—X+1 c6 hé sé a=-1<0 nén nghich bién trén [ .

Ta lai c6 3° =—0+1 nén phuong trinh (1) c6 nghiém duy nhat x=0.
Cho cac ham s6 y=log, x, y=a" vé6i a la s thuc duong khac 1. Xét tinh dung sai ciia cac

khang dinh sau:

a) D6 thi ham s6 y =a* va d0 thi ham s y = log, X d6i xting nhau qua duong thang y =X .
b) Ham s y = log, X va ham s y=a" c6 clng tap gi4 tri.

c¢) Ham s6 y =a* véi 0 <a <1 nghich bién trén khoang (—o0;+00) .



Cau 6:

Cau 7:

d) D6 thi ham s6 y=a* v6i a>0 va a=1 luon di qua diém A(a;l).
Loi giai
a) Dung: D6 thi ham s y=a* va dd thi ham sb y= log, x dbi xtng nhau qua dudng thing
y=X.
b) Sai: Ham s6 y =log, x c6 tap gia trila [ vaham s6 y=a* c6 tap gid tri 1a (0;+wx).
¢) Ping: Him s6 y =a* vdi 0< a <1 nghich bién trén khoang (—oo; +oo) .
d) Sai: P thi ham s6 y=a" véi a>0 va a#1 luon di qua diém A(a;a®) hodc A(0;1).

Cho cac ham s6 y =log, x, y =log, X, y =log, x v6i a,b,c 1a ba s thuc dwong khac 1. Xét tinh

ding sai cua cac khang dinh sau:
Yl

a) PO thi cac ham s6 trén déu di qua diém A(L;0).
b) Ham s6 y = log, x dong bién trén khoang (0;+oo)

c) Turddthitaco: 0<c<l<a<bh.
d) Pudng thiang y =3 cit hai d6 thi y=1log, X, y =log, X tai cac diém c6 hoanh d¢ lan luot 1a

X,; X, 520 cho X, = 2x, . Khi d6 %:%/E.
Loi giai
Xét log, x=1<x=a; log,x=1<x=Db; log, =1<x=c=c<l<a<b.
a) bung.
b) Sai: Ham s6 y = log, x nghich bién trén khoang (0;+0)
¢) Ping: Tir do thi suyra 0<c<l<a<b

d) Sai: Xét phwong trinh hoanh dé giao diém log, x=3 < x, =a*, va log, x=3 < x, =b°.
g g a X b 2

Do X, =2x, nén b®=2a’suy ra %=%.

Cho ham sb y=a"* véi 0<a=1. Xét tinh ding sai ctia cic khang dinh sau:
a) Ham s6 y =a" c6 tap xdc dinh D =(0;+)

b) D6 thi ham s6 y =a* di qua diém (0;1).

¢) Him s y=a* dong biéntrén ] néu O<a<1.



d) Ham sb y =a*c6 tap gid tri 1a (@;+0) néu x>1 va a>1.
Loi giai

a) Sai: Ham s6 y =a* ¢ tap xac dinh D =R.

b) Diing: Do x=0=>y =1, d6 thi ham s y =a* la ham sé di qua diém (0;1).

¢) Sai: Ham s6 y =a* nghich biéntrén 0 néu 0<a<1.

d) Ding: Néu x>1 va a>1thi a* >a' =a dodé ham so y =a’co tap gia tri 1a (a;+o).
Cau 8: Chohamsé y=2*. Xét tinh dung sai ctia cac khang dinh sau:

a) Ham s6 c6 tap xac dinh D=1 .

b) Ham s6 nghich bién trén khodng (—o0;+0)

c) Do thi ham s di qua diém A(2;4)

. . . . 1Y
d) P6 thi ham s6 y = 2" d6i xing véi do thi y = (EJ qua truc tung.
Loi giai
a) Ping: Ham s6 y = 2" xac dinh trén I do d6 ham sd ¢6 tap xac dinh D =1
b) Sai: Ham s6 y =2* c6 co'sé 2>1, do d6 ham s6 dong bién trén khoang (—oo;+0)

c) Dung: Thay A(2;4) vao y=2": 2> =4=Yy, do d6 Do thi ham sb di qua diém A(2;4)
d) bang: B6 thi ham s6 y =a* doi xang véi do thi y = (—j qua truc tung voi a >0
a

Cau9: Chohamsé y=log, x. Xét tinh dung sai ctia cac khang dinh sau:
a) Ham sd c6 tap xac dinh D =1
b) Ham s6 c6 tap gia tri T =0
¢) Ham s dong bién trén khoang (—o0;+0)
d) D6 thi ham sd cit duong thing y =1 tai diém c6 hoanh do bang 3
Loi gidi
a) Sai: Ham s6 y =log, x xac dinh trén (0;+00) do d6 ham s6 c6 tap xac dinh D = (0;+o0)
b) Pung: Ham s6 y = log, x c6 tap giatri T =1
c) Sai: Ham s6 y =log, x xac dinh trén (0;+00) va c6 cosb 4>1
Do d6 ham sé dong bién trén khoang (0;+)
d) Sai: Phuong trinh hoanh d¢ giao diém: log,x=1<x=4'=4

Cau 10: Cho cac ham sé y =log, x va y =2*. Xét tinh dung sai ciia cac khang dinh sau:
2
a) C6 hai ham s6 mil.
b) D6 thi ham s6 y =log, X di qua diém M (2;-1).
2
c) D4 thi ham s6 y =2* di qua diém N(1;-1).
d) Hai d0 thi ham s6 y =2 va y =log, X cit nhau tai 1 diém.
2
Loi giai

a) Sai: C6 mot ham s6 mii la y = 2%,



Céu 11:

Céau 12:

Céau 13:

b) Diing: Khi x=2 thi y=1log, 2=-1 nén d6 thi hams6 y =log, x di qua diém M (2;-1).

2 2
c) Sai: Khi x=1 thi y=2"=2 nén dd thi ham s y =2* khong di qua diém N(L-1).

d) Piing: Cin ctr d6 thi, ta thiy hai d6 thi ham s6 y =2 va y =log, x cat nhau tai 1 diém.
2

Cho cac hamsé y=log, x; y=2"; y= log ;; x; y=log,, x va y=(0,5)". Xét tinh dung sai
2
ctia cac khang dinh sau:
a) Ham s6 y = 2" c6 tap gid tri 1a (0;+0).
b) Ham s6 y =log 5 x c6 tap gid tri la [ .
¢) C6 hai ham s6 c6 tap gia tri1a [ .
d) C6 hai ham s6 ¢6 tap gié tri 1a (0;+0).
Loi giai
a) Pung: Ham s0 y =2 ¢6 tap gid tri 1a (0;+o0).
b) Ping: Ham s6 y = log ; x c6 tap gia trila [ .

c) Sai: C6 ba ham s6 cotap giatrila 0 1a y=1log, x; y= Iogﬁx; y=log,sX.
2
d) Dung: C6 hai ham s6 c6 tap giatri 1a (0;+00) 13 y=2%; y=(0,5)".

Cho cachamsé y=log, x; y=7*; y=Inx; y=log,, x va y:[ij . Xét tinh dung sai cua

; V2

cac khang dinh sau:

a) Him s6 y = (ij nghich bién trén [ .

J2
b) Ham s6 y = log, X nghich bién trén khoang (0;+o).
¢) C6 ba ham sb nghich bién trén tap xac dinh.
d) C6 hai ham s6 dong bién trén (0;+00).

Loi giai

a) bung: Ham s0 y = (%j c0 — <1 nén nghich bién trén tap xac dinh [ .

V2

b) Sai: Ham s6 y =1log, x c6 7 >1 nén dong bién trén tap xac dinh (0;+).

¢) Dlng: C6 ba ham sb nghich bién trén tap xac dinh 1a y =log, x; y=1log,,x va y = [%)

3

d) Sai: C6 mét ham s6 dong bién trén khoang (0;+) 1a y =Inx.
Cho ham s6 y = log, (5x —3) . Xét tinh dung sai cua cac khang dinh sau:

a) Tap xac dinh ciia ham sd 1a D = (0;+00).
. . 3
b) Ham s6 dong bién trén (g;+ooj.

¢) 6 thi ham s di qua diém M (2;7).



Cau 14:

) , . . 412 | .
d) Tong gia tri 16n nhat va gia tri nho nhat cuia ham so f (x) trén {g,g} la 2
Loi gidi
s 3 Cvs A 3
a) Sai: Ham so0 xac dinh < 5x-3>0< X >§’ do d6 ham s6 c6 TXD: D = g;+oo .

b) Pung: Véi Vx;, X, e(§;+ooj;x1 < X, = 5%, —3<5x, -3= log, (5%, —3) < log, (5x, - 3).

i ... (3
Vay ham so dong bien trén (g;+oo].
c) Sai: Voi x=2 thi y=1log,7.
Vay d thi ham s6 qua diém (2;log, 7) va khong di qua diem M .

Cx a3
d) bung: Do ham so dong bien trén (g;+oo]

12 12 . 4 4
Suy ra E{I%)j f(x)= f(€j= Iog3(5.€—3j=2 va [I\g/lllsrj f(x)= f(gj: Iog3(5.g—3j:0.

Vay f/lﬁl_%x f(x)+ Iﬁ/l{zn} f(x)=2.
5'5 5'5

Cho ba diém A(b;log,b), B(c;2log,c) va C(b;3log,b) véi a,b,c duong va déu khéc 1.

a) B 1a trung diém ctia AC khi va chikhi b=c>0.
b) Ba diém A, B,C tao thanh tam giac vudng tai A khi va chi khi b =2c.

¢) Khi ba diém A,B,C tao thinh tam gidc thi c6 dién tich 1a S =|(c—b).log, b°|.

d) Khi B 1a trong tAm cuia tam giac OAC (voi O 1a gdc toa d0) thi gia tri ctia biéu thirc
S =2b+c la bang 9.

Loi giai
) Dling: B 12 trung diém ciia AC Xp+ Xo = 2% b+b=2c
ng: run 1€ = =
P THE B R RS T A YatYe =2V log, b+3log,b=2(2log,c)

= = <b=c>0.
4log,b=4log,c log,b=1log,c

AB =(c—b;2log, c—log,b)=0

b) Sai: Ta co: - .
AC =(0;2log,b)=0Vb>0va b=1

Tam gidc ABC vudng & A <> AB L AB < AB.AB =0 < 2log, b(2log, c—log,b)=0

< 2log,c—log,b=0 (do b>0&b#1)< log,c’ =log,b < b=c’.

AB =(c—b;2log, c—log,b)=0

c) Sai: Taco: . _ .
AC =(0;2log,b) =0Vb>0va b=1



Dién tich tam giac ABC 1a S =%‘(c—b).Zlogab—O.(Zlogac—Iogab)‘ =|(c-b).log, b

0+b+b_C
d) bung: Vi B 1a trong tdm cua tam giac OAC nén 3
O0+1log, b+3log,b
a 2—=2log,c
3
b+b=3c 2b=3c 2b=3c
2= 2= 2=
4log,b=6log,c ~~ |2log,b=3log,c ~ |log,b*=log, ¢*
2b=3c
, 3°—>°>b:£, c=d L s-2b+c=9
b-=c 4
1-x* .
Cau1s: Chohamsé y=4x-1 XL jian tuc tai diém x =1
ax—4 khi x=1

a) Ham s6 y =a* nghich bién trén (—o0;+20) .

b) a* = khi x— 4.
16

¢) Do thi ham s6 y = log, x di qua diém (2;1).

d) Gia tri nho nhit ctia ham sb y=a""t+a"* bang 3 .

Loi giai

Viham s f(X) lién tuc tai x=1 nén ta c6

2
lim f(x)= f ()= lim=—-=al-4elim(-x-1)=a-4e -2=a-4 s a=2

x—1 x>l x -1

a) Sai: Ham s6 y = 2* dong bién trén (—o0;+00) .
b) bung: 2* :%QZX =2'ox=-4.
c) Pung: log, 2 =1 suy ra do thi di qua diém (2;1)

d) bung: 2H+2HX:2—+ 3 :2—+2—+ 3 23\3/2_-2_- E -3
2 27 4 4 27 4 4 27 2

X

Déubﬁngxéyrakhivéchikhi722—§X©23X223c>3x:3c>x:1

Vﬁy yMin :gﬁle

Cau 16: Mot ngudi giri s tién 500 triéu dong vao ngan hang véi 1i sudt 6,5% mot nam theo hinh thirc
1ai kép. Xét tinh ding sai cua cac khang dinh sau:
a) Lai suat cia ngan hang 1a 0,65 trong mt nam
b) Sau khi giri 1 nam, s6 tién ma nguoi d6 ¢ trong ngan hang 1a 532 500 000 dong
¢) Sau khi giri 3 nam, sd tién ma nguoi d6 co trong ngan hang nhiéu hon 600 000 000 dong.



Cau 17:

d) Do thiéu tién nén ¢ cudi ndm thtr 3, ngudi d6 da rat 100 triéu dong tir ngan hang va tiép tuc
giri thém 2 nim nita thi rat toan bo sb tién. Luc ndy ngudi ndy co sb tién it hon 670 000 000
dong.

Loi giai
a) Sai: Lai suat ngan hang 13 0,065 trong mot nam.

b) Piing: Sau mét ndm s tién gui 1a 500(1+6,5%)" =532,5 (tri¢u dong).

c) Dung: Dén hét nim thi ba, s0 tién nguoi d6 c6 duoc 1a 500(1+ 6,5%)3 > 600 tri¢u dong.

d) Sai: Sau khi rat vé 100 triéu dong va tiép tuc gui trong vong 2 nam tiép theo, ngudi do6 c6 sb
tién 1a [500(1+ 6,5%) — 100}(1 +6,5%)° ~ 571,621 triéu dong. Tong sb tién nguoi d6 co duoc
sau 5 ndm (sau khi lam tron) 1a 571,621+100 = 671,621 triéu ddng, gan nhat véi 671,620 triéu
dong.

Co Nga guri 100 triéu dong vao ngan hang theo hinh thirc 13i kép c6 ki han 1a 12 thang véi 13i

sudt 6%/nam. Gia str qua cac nam thi 13i suat khong thay d6i va c6 Nga khong gui thém tién vao
mdi nam. Dé biét sau y (nam) thi tong sb tién ca von va 1ai c6 duoc 1a x (triéu dong), c6 Nga

X .
sir dung cong thuc y = log, o (ﬁj . Xét tinh dang sai cua cac khang dinh sau:

2 r b r r X
a) Tong so tien x thu duoc tang 1én khi s6 nam giri y tdng 1én do d6 ham so y = log, 4 (ﬁj

ddng bién trén tap xac dinh.
b) Sau it nhat 12 nidm thi ¢6 Nga c6 thé rit ra duoc s6 tién gip doi sb tién dd giri tir tai khoan tiét
kiém do.
¢) C6 mét du an dau tu doi hoi chi phi hién tai 1a 100 triéu dong va sau 5 nam s& dem lai 150
triéu déng. Xét khéng dinh: “Co6 Nga néu dau tu vao dy an nay s€ thu vé khoan 1¢i nhuén nhiéu
hon 13 giri tién vao ngan hang da néu”.
d) Do tham gia bao hiém nhan tho nén hang nim c6 Nga phai dong phi 1a 20 triéu déng. Co du
kién sau khi giri tién duoc mot ndm thi hang nam s& rat 20 triéu dong tir tién gde va 1ai thu dugc
dé dong bao hiém, s tién con lai thi co tiép tuc giri ngén hang (gia sir quy dinh vé 14i suat tién
giri khong thay doi). Xét khang dinh: “Co Nga sir dung sd tién theo cach d6 sé& dong bao hiém
duoc tdi da 6 nam tir s tién 100 triéu von ban dau”.

Loi giai
a) bung.

2
b) Plng: V&i x =200 ta ¢ 10g, o (%j =109,,,2011,9 = y>12 (nam).

1 .
¢) Bang: V&i x =150 ta co 109, 4 (%J =109,,150 6,96 = y>7 (nam). Nén néu gui ngan

hang thi can it nhat 7 ndm thi m&i thu vé duge s6 tién 150 tridu, ma dé dau tu du 4n thi chi mat
5 nam.

d) Pung: Sau mot nam giri ngén hang, s6 tién thu dugc 1a X =100.1,06 (tri¢u dong).



Rut 20 trigu dé dong bao hiém nén s tién con lai dé giri ngan hang 1a x, =100.1,06 - 20.

Sau nam thir hai, tién thu duoc trir di 20 triéu dong bao hiém thi con lai tién giri ngan hang la
X, = %,.1,06 — 20 = (100.1,06 — 20).1,06 — 20 =100.1,06* — 20.1,06 — 20 .

Tiép tuc nhu vy ta ¢6 : X, =100.1,06" — 20.(1,06"* +1,06"* +...+1,06 +1)

~100.1,06" — 2027598
1-1,06
Khi x, =0 ta c6 100.1,06" = 00 17106 g 20
1-1,06 20-100.0,06
20

e n=log, | ———— |(0 6,12).

gl"’6[20—100.0,%)( )

1-1,06°

Voéi n=6, co x; =100.1, 06° — 20. 77 2,3. Tic 1a sau 6 nam thuc hién ké hoach thi sb

tién con lai 1a 2,3 triéu dong.

Vay s0 tién von da c6 du dé thuc hién ké hoach trong 6 nam.

PHAN IIl. Cau tric nghiém tra I&i ngin

Cau 1:

Cau 2:

E.coli 12 vi khuan duong rudt gdy bénh tiéu chay, dau bung dit doi. Ctr sau 20 phut thi sb luong
vi khuén E.coli ting gip d6i. Ban dau c6 20 vi khudn E.coli trong dudng rudt. Hoi sau bao nhiéu
gid, sb lugng vi khuan E.coli 16n hon 81920 con?

Loi giai

Vi ¢t sau 20 phat (bang % gi0) s6 luong vi khuan ting gip d6i nén s lwong vi khuan tang theo

quy luat N, =N,.2" =20.2" >81920 = n >12
Vay sau 12% =4 gio thi sb vi khudn dat muc 16n hon 81920 con.

Anh Trung giri vao ngan hang 180 triéu dong vai 1ai suat 0,6%/thang. Sau mdi thang, anh Trung
dén ngan hang rat mdi thang 5 tridéu ddng dé chi tiéu dén khi hét tién thi thoi. Biét trong sudt thoi
gian d6, ngoai sb tién rit mdi thang anh Trung khong rut thém mot dong nao ké ca gdc 14n 13i va
1ai suat khong doi. Vay thang cudi cung anh Trung s& rt duoc sb tién 1a bao nhiéu triéu dong
(Két qua 1am tron dén dén hang phan tram)?

Loi giai
Goi A=180 triéu dong, r =0,6% va X =5 triéu dong, S, 1a sb tién con lai sau n thang, n 1a
thoi gian anh Trung rit tién
Sau 1 thang s tién con lai la: 180(1+0,006)—5.
Sau 2 thang sb tién con lai 1a: 180(1+ 0, 006)2 - 5(1+ 0, 006) -5.

Sau 3 thang s6 tién con lai 1a: 180(1+ 0,006)° —5(1+0,006)" —5(1+0,006) 5.



Cau 3:

Saun théing 56 tién con lai 1a: 180(1-+0,006)" 5[ (L+0,006)" " +...+ (1+0,00) +1]

~180(1+0,006)" —5{(“ 0.006) _1}
0,006

Dé rit hét sb tién thi ta tim s6 nguyén dwong n nho nhat sao cho

1,006" -1 2500 1960 2500

S, <0<>180.1,006" 5, <0 222222 1 006" <0< N> 107, g — => N =41
0,006 3 3 %1960

Khi d6 s6 tién thang cudi cung ma anh Trung lay vé la:

1,006 -1
0,006

Chi Lan chuan bi mua nha trj gia 1 ty dong. Chi Lan thuc hién viéc tiét kiém bang cach mdi thang

S, = {180.1, 006% —5. } ~ 3,38 triéu dong

gri déu ddn vao ngan hang 20 triéu dong/thang. Biét rang trong thoi gian chi Lan gui tién thi
ngan hang ap dung mirc 13i suat 0,6% thang va chi Lan khong rat 13i 1an nao. Héi chi Lan phai
guri t6i thiéu bao nhiéu thang dé c6 dugce sb tién 1 ty dong bao gdm ca tién gdc va tién 13i?
Loi giai
Chij Lan hang thang gtri vao ngan hang mot s tién nhu nhau 1a A dong, ki han 1 thang véi 13i
suat r% mot thang,
Cudi thang thtr 1, chi Lan c6 s6 tién la: P, = A+ Ar=A(1+r)
Pau thang th 2, chi Lan ¢6 sb tién la:
P+A=A(l+r)+A=A+A(l+r)=A[1+(1+r1)]
Cubi thang thtr 2, chi Lan c6 s6 tién la:
P, =R +Pr=A+AL+r)+[A+A(L+r)]r= A[(1+ r) +(1+ r)}
Pau thang thtr 3, chi Lan c6 s6 tién la:
P+ A=A (L+r)+ (L) |+ A= Al 1+ (L+r)+ (L) |
Cudi thang thur 3, chi Lan c6 s6 tién la:

P,=P,+P.r= A[1+(1+ r)+(1+ r)2}+ A[1+(l+ r)+(1+ r)z]r = A[(1+ r)3 +(1+ r)2 +(1+ r)}

Cudi thang tha n, chi Lan c6 s0 tién la:

Po= Al (L+1) +(L40) " +(14+r)" ot (Lhr) +(L1)

n

S

n

1+r)' -1
<P =A(1+ r)—( )
r
trong d6 A= 20 (triéu dong), r =0,6% va n 1a s thang giri.

n_ 9
Theo gia thiét P, =10° < A(1+ r)w =10° & (1+1)" = or

1
r A1+ r)Jr




Cau 4:

10°r 10°.0,006
<n=lo ———+1|=lo ’ +1|~43,63.
S (A(1+ r) J gl+°-°°‘{20.10*i(1+ 0,006) ]

Vi n nguyén duong nén n =44

Vay phai giri tdi thiéu 44 thang thi chi Lan méi c¢6 duoc s6 tién 1ty dong.
Vo chong anh Binh du dinh luong ctia vo dung chi tra sinh hoat phi, luong ctia anh Binh dugc
gui tiét kiém hang thang. Biét dau thang ndy anh méi duogc ting lwong nhan muc luong 8 triéu
ddng/thang va clr sau 2 nam luwong cta anh dugc ting 1én 10% so voi 2 nam trude d6. Gia st
rang du dinh ctia vo chong anh dugc thuc hién tir diu thang nay va 13i sut ngan hang 6n dinh &
0,6% mot thang. Tinh s6 tién vo chong anh A tiét kiém duoc sau 50 thang (Két qua lam tron
dén triéu dong)

Loi giai
S tién vo chong anh A Binh tiét kiém dugc sau 2 nam (24 thang) la:

~8.10%(1+0,6%)[(1+0,6%)* —1]

Tl
0,6%

= 207084821, 3( déng)

S tién trén dugc huong 13i suat 26 thang tiép theo nén thanh T,.(1+0,6%)" = 241933365,
S tién co duoc nho tiét kiém tién luong ctia anh Binh trong 24 thang tiép theo 1a

8.10°(1+10%).(1+0,6%).| (1+0,6%)" -1

TZ
0,6%

=227793303,1

(hodc dung T, :Tl.(l+10%) =227793303,1)
S tién trén dugc huong 13i suat 2 thang tiép theo nén thanh T,.(1+0,6%)” = 230535023,6
S tién c6 duoc nho tiét kiém tién lwong ctia anh Binh trong 2 thang (thir 49+50) 1a

8.10%.(1+10%)°.(1+0,6%).| (1+0,6%) —1
T, = ( ) X )[( ) }:19534588,5
,6%

Vay tong so tién vo chong anh Binh tiét kiém duoc sau 50 thang 1a

T,(1+0,6%)” +T,(1+0,6%) +T, =492 (tri¢u dong)

Chi Lan mubn mua mot chiée dién thoai Iphone 14 Pro Max tri gia 27 tri€u d@)ng, nhung vi chua
du tién nén chi chon mua bang hinh thirc tra gop hang thang (s6 tién tra gép mdi thang nhu nhau)
v6i 13i sudt 12% mot nam va tra trude 10 triéu ddng. Hoi mdi thang chi phai tra s tién gin nhat
véi s6 tién nao dudi day dé sau ding 1 ndm ké tir ngay mua dién thoai, chi s& tra hét ng, biét ki
tra ng dau tién sau ngay mua dién thoai diing mot thang va chi tinh 13i hang thang trén s6 du ng
thuc té ctia thang do

Loi giai
S6 tién chi Lan con no lai sau khi tra 10 tridu la 17 tridu déng 131 suat 1% mot thang. Goi 4 triéu
1a s tién hang thang chi Lan tra ctra hang dién thoai. Nhu vay
Sau 1 thang s6 tién con no lai lai 1a: 17(1+0,01)— A.

Sau 2 thang s6 tién con no lai la: 17(1+0, 01)2 - A(l‘l' 0, 01)— A.



Cau 6:

Cau 8:

Sau 3 thang s6 tién con no lai 1a: 17(1+0,01)° — A(L+0,01)? — A(L+0,01) - A.

Sau 12 thang s6 tién con no lai la: 17(1+0,01)"” — A[ (1+0,01)" +...+(1+0,01) +1]=0

< A~1,510429408

12 _ "
=17(1+0,01)% — A{(“Ll)l} 0w A_170,01(1+0,0)

0,01 (1+0,01)"* -1
Thuc hién mot mé nudi cay vi khuan v6i 1500 vi khuan ban dau, nha sinh hoc phat hién sé luong
vi khuén ting thém 25% sau mdi hai ngay. Cong thirc P(t) =Py a' cho phép tinh sé lugng vi
khuan ciia mé nudi cay sau t ngay ké tir thoi diém ban dau. Sau 6 ngay thi sb luong vi khuéan 1a
bao nhiéu con.

Loi giai

Ban d4u c6 1500 vi khuan nén P, =1500.

Sau 2 ngay, s luong vi khuén la: P =125%.P, =125%.1500 =1875

Ta co: P(2)=PR,.a° < 1875=1500.a° < a° = % < a :g

N3

6
S6 luong vi khuén sau 6 ngay 1a: P(6)=P,.a° =1500.[7J ~ 2929 (vi khuén).

Mot ngudi gui tiét kiém vao mot ngan hang véi 13i sudt 7,5% mot nam. Biét rang néu khong rat
tién ra khoi ngan hang thi ctr sau mdi ndm sb tién 13i s& duoc nhip vao vén dé tinh 13i cho nam
tiép theo. Hoi sau it nhat bao nhiéu nim ngudi d6 thu duoc (ca sd tién gui ban dau va 1ai) gap
d6i sd tién giri ban dau, gia dinh trong khoang thoi gian nay 13i suat khong thay d6i va ngudi do
khong rut tién ra?

Loi giai
Gia sir s tién gtri ban dau 1a V (vnd) va sau it nhat n nam thu duoc gip doi sd tién ban dau
(n el *) .
S tién nguoi d6 thu dugc sau N nam giri 1a V (1+0,075)".
Sau n nim so tién ngudi d6 thu duoc gip doi s6 tién ban dau nén ta c6
V(@+0,075)"=2V <1,075" =2 < n=1log, s 2 < n=9,58.
Vay sau it nhat 10 ndm ngudi d6 thu duoc (ca sb tién giri ban dau va 1ai) gip doi s tién guri ban
dau.

Anh Minh mudn sau 3 nam nita ¢c6 mot khoan tién 500 triéu déng dé mua 6t6. Dé thuc hién
viéc d6, anh Minh xay dung ké hoach ngay tir bdy gio, hang thang phai giri mot khoan tién khong
d6i vao ngan hang theo thé thirc 13i kép va khong rat tién ra trong 3 nam do6. Gia sir rang 1ai sut
khong dbi 1a 0,65% /thang. Hoi s6 tién anh Minh phai giri hang thang 1a bao nhiéu dé sau 3 nam
anh c6 duoc 500 trigu? (két qua lam tron dén hang nghin)

Loi giai

Goi X dong 1a s tién anh Minh giri mdi thang.



Cau 9:

Ciu 10:

Sau thang thtr nhat, s tién trong ngan hang cta anh Minh la: x(1+0, 65%) .

Sau thang thtr hai, s6 tién trong ngan hang ctia anh Minh 1a: X(1+ 0, 65%)2 + X(1+ 0, 65%) .

Sau thang thd ba muoi sau, s6 tién trong ngin hang cta anh Minh la
(1+0,65%)™ ~1

X(1+0,65%)™ + x(1+0,65%)” +...+ x(1+0,65%) = x(1+0,65%)
0,65%

1+0,65%)% -1
( )
0,65%

Dé 6 tién c6 dugc 1a 500 triéu dong thi 500.000.000 = X (1+0,65%)

< x~12.292.000 dong.

Anh Binh mua xe 6 t6 trj gia 600 triéu dong theo phuong thirc tra gop voi 1di suat 1a 9% /1 nam
va 13i chi tinh trén s6 tién chua tra. Ct cubi mdi thang, bat dau tir thang thir nhat, anh Binh tra 10
triéu dong. Anh Binh tra hét s tién trén sau so thang 1a

Loi giai

Do 13i sudt mot nam 14 9% /1 nim nén lai suat mot thang 1a r =0,75%/1thang
bat gq=1+r=1,0075

S4 tién anh Binh con no sau khi tra 1an tht 1 1a:

A =600(1+r)—10=600q—-10

S6 tién anh Binh con no sau khi tra lan thi 2 la:

A, = Aq-10=(600q-10)q—10=600g° —10q—10

q'-1

A, =600q" —-10g"*-10g9"* —.....—10=600q" —10(q" " +q"* +.....+1) = 600q" —10( 1)

Khi anh Binh tra hét s6 tién thi A =0

< 600q" ~10(0—2) — 0.« 600.1,0075" 10207 =Ly _¢
q-1 1.0075-1
& @.L 0075" =299 1 0075" = % & n~80,0101

Vay anh Binh tra hét s tién trén sau s thang 1a 81 thang.

Mot ba me Viét Nam anh hiing dwgc huong so tién 1 4 triéu dong trén 1 thang (chuyén vao tai
khoan ngan hang clia me & ngan hang vao dau thang). Tir thang 1 nam 2019 me khong di rat



Cau 11:

tién ma dé lai ngan hang va duoc tinh 1di 1% trén 1 thang. Dén dau thang 12 nam 2019 me di
rit toan sd tién ( gdm sb tién cua thang 12 va sb tién giri tir thang1). Hoi khi d6 me linh vé bao
nhiéu tién? (két qua lam tron theo don vi nghin dong).

Loi giai

Goi s6 tién me giri vao ngan hang vao dau thang hang thang 1a A dong.

S tién me linh vao dau thang 12 1a T dong.

Lai suat hang thang me giri tai ngan hang 13 r %.

Vi me rat tién vao dau thang 12 nim 2019 nén thoi gian dugc tinh 14i suét 1a 11 thang.
Ta co:

Déu thang 1 me giti vao A dong=> cudi thang 1 s0 tién cua me la: A+ Ar = A(1+r)dong.
Dau thang 2 s tién cua me giri vao la: A+ A(1+r)dong.

= cudi thang 2 s tién cua me la: [ A+ A(L+r)](1+1) = A(l+r)+ A(L+r)’ dong.

Péu thang 3 s6 tién me g vao la: A+ A(L+r)+A(Ll+r)’.

— cudi thang 3 sb tién cia me la:

A+ AQEr)+ ALY |(Lr) = AL )+ AT + ALr)

Ctr nhu vay dén cudi thang thir 11 sb tién cia me 1a:

A(L+1)+AL+r) +.+ AL+ r)ll:A[(1+ )+ (Lr) 4o+ (14 r)“}le.
Ta thay [(1+ r)+(1+ r)2 +...+(1+ r)ll} 1a tong cua 1 cap sb nhan véi u=1+r,n=11q=1+r.

u(1-a")

=T =A
1-q

Ta c6: A= 4000000, r =1% =0.01 = T, ~ 46730000 dong.
Vi me rit tién vao dau thang 12 nim 2019 = T =T, + 4000000 = 50730000 dong.

Pé du tién mua nha, anh An vay ngan hang 500 triéu theo phuong thirc tra gbp véi lai suat

0,85% / thang. Néu sau mdi thang, ké tir thoi diém vay, anh An tra ng cho ngan hang s tién cb

dinh 1a 10 tri¢u dong bao gom ca tién 13i vay va tién gbc. Biét phuwong thirc tra 13i va gbc khong

thay d6i trong sudt qua trinh anh An tra ng. Hoi sau bao nhiéu thang thi anh tra hét ng ngén hang?
Loi giai

bat N =500 triéu 1a sd tién da vay, A=10 tri¢u la s tién tra trong moi thang va r =0,85% la

1ai suat ngan hang, n 1a s6 thang anh An phai tra hét ng.
Theo d¢ bai

Cubi thang thir nhdt anh An con ng sé tiénla N (1+r)—A.



Céau 12:

Cudi thang thtt hai anh An con ng's6 tién 1a[ N (1+1) = A](1+r)= A= N (L+r) = A[(1+r)+1]
Cubi thang thtr ba anh An con no sé tién 1a

[ N@er) = AL ) +1] @) = A= N @) = Al 1+ r) + (141)+1].

Cudi thing thir n anh An con ng 6 tién la N (1+1)" = Al L+ 1) (L4 1) ok (Ler) +1).

Pé sau n thing anh An trd hét ng thi N(L+1)" = Al L+ )"+ (L+1) "+t (Le1) +1] =0

(1+r)' -1

S N(L+r)' = A[(1+ r)”71+(1+ r)nf2 ot (14 r)+1} S N(1+r)' =A -

n A A

10
10-500.0,0085

Ap dungtaco n= |Og(l+0’0085)( ] < Nn=~65,38.

Vay anh An phai tra trong vong 66 thang.
Cuong do anh sang di qua méi truong khac khong khi (chiang han swong mu, nudc,...) s& giam
dan tury thudc do day ctia moi truong va hang sé u goi 1a kha nang hép thu cia méi truong, tiiy
thudc mdi truong thi kha nang hip thu tinh theo cong thic | = I, voi X 1a d6 day cua moi
truong d6 va duoc tinh bang don vi mét. Biét ring nude bién c6 u =1,4 . Biét cudng d6 anh sang
giam di e™ khi tir d6 sdu 2m xudng dén 20m. Gia trj cia m bang bao nhiéu?
Loi giai
I, le™

Cuong do anh sang thay ddi khi tir do sdu X, dén do sau x, 1a: I—l =T gle) — g
e 2
2 0

25,2

Khi do m=25,2.




