QUAN HE VUONG GOC
TRONG KHONG GIAN

BAI @ HAI PUONG THANG VUONG GOC
3
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Pwong thang vudng goc véi mit phang
Puong thang A dugc goi 1a vudng goc véi mit phang (P) néu A vudng goc voi moi dudng thang nam
trong (P).

Chu y: Khi A vudng goc véi (P), ta con ndi (P) vudng goc voi A hodc A va (P) vudng goc véi nhau,

ki higu A L (P).

Néu mot duong thang vudng goc véi hai dudng thang cit nhau thudc cing mot mit phang thi né vudng goc
v6i mat phang do.

NS

Tinh chat

Tinh chit 1: C6 duy nhit mot mat phing di qua mot diém cho trude va vudng goc voi mot duong thing
cho trudc.

(@)

(P)

Nhin xét: Néu ba duong thang d6i mot phan biét a,b,c cung di qua mot diém O va cing vudng goc vai
mot duong thang A thi ba duong thing d6 ciing ndm trong mit phang di qua O va vudng goc véi A mo ta
nhu hinh vé dudi day:



o)

i

Chii y: Mit phang di qua trung diém cta doan thang AB va vudng goc v6i duong thang AB duoc goi 1a
mit phang trung truc cia doan thang AB . Mat phang trung truc cta doan thing AB 14 tap hop cac diém
cach déu hai diém A B.
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Tinh chét 2: C6 duy nhit mot dudng thang di qua mot diém cho trudce va vudng goc vi mot mit phiang
cho trude.

m
S

()

Lién hé giira quan hé song song va quan hé vudéng goc cia dwong thang va mat phang

Chuy 1:
e Néu duong thang a vudng goc v6i mit phang (P) thi cac duong thang song song véi a ciing vudng
goc voi (P).

e Hai dudng thang phan biét ciing vudng goc voi mot miat phing thi song song véi nhau.
a b

Chu ¥ 2:



e Néu duong thing A vudng goc véi mit phang (P) thi A cling vudng goc voi cac mat phing song song
véi (P).

e Hai mit phang phan biét cing vudng goc v6i mot dudng thing thi song song véi nhau.
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Chi y 3:

e Néu duong thing A vudng goc voi mit phang (P) thi A ciing vudng goc v6i moi duong thang song
song véi (P).

e Néu dudng thang a va mit phang (P) cung vudng géc véi mot dudng thang A thi a ndm trong (P)
hoac song song véi (P).

A

(P) 5




BN PHAN LOAI VA PHUONG PHAP GIAI TOAN

2 Dang 1: Chitng minh duéng thang vudéng géc véi mat phang

Dé chimg minh dudng thing d vudng goc v6i mit phing (P) ta chimg minh:

e DPuong thing d vudng goc voi hai duong thing cit nhau ndm trong (P).

e Duong thing d song song voi dudng thing a ma a vudng goc véi (P).

Vidu 1:

Vidu 2:

Cho tir dién ABCD c¢6 hai mit ABC va BCD la hai tam giac can c6 chung day BC. Diém |
1a trung diém ctia canh BC .

a) Chimg minh BC L (ADI).
b) Goi AH 1a duong cao trong tam gidc ADI . Chirng minh ring AH L (BCD).
5 Loi gidi

l{

65

Al 1 BC
a) Do cac tam giac ABC va BCD la hai tam giac can nén tai A va D ta co: {DI L BC (trong

tam gidc can dudng trung tuyén dong thoi 1a duong cao). Do d6 BC L (AID).
b) Do AH la duong cao trong tam giac ADI nén AH L DI .
Mat khéc BC L (AID)=>BC L AH .

Do d6 AH L (BCD).
Cho hinh chop S.ABCD c6 day 1a hinh vuéng canh a, SA L (ABCD).Goi M va N 1an luot la

hinh chiéu ctia diém 4 trén cac duong thang SB va SD.

a) Chimg minh ring BC L (SAB),CD L (SAD).

b) Chirng minh ring AM L (SBC), AN L (SCD).

¢) Chimg minh rang SC L (AMN) va MN // BD .

d) Goi K 14 giao diém ctia SC v6i mit phang (AMN ). Chitng minh rang tir giac AMKN c6
hai duong chéo vuong goc.

& Loi giai



Vi du 3:

a) Do SA L (ABCD)=SA LBC.

BC L AB

Mat khac ABCD la hinh vuong nén BC L AB. Khi d6 {BC L SA =BC.Ll (SAB) .

Twong tu chimg minh trén ta ¢6: CD L (SAD).
b) Do BC L (SAB)=> BC L AM . Mt khac AM L SB= AM L (SBC)
Tuong tu ta c6: AN L (SCD).

: {AM L(SBC) {AM LsC

= = SC L(AMN).
AN J_(SCD) AN 1 SC

Hai tam giac vuéng SAB va SAD bang nhau c6 cac duong cao twong tng 1a AM va AN nén
CM = DN . Mat khac tam gidc SBD can tai dinh S nén MN // BD .

d) Do ABCD la hinh vudng nén AC L BD, mat khac SA_L BD = BD L (SAC).

Do MN //BD = MN 1 (SAC)=>MN L AK .

Cho tir dién ABCD c6 ba canh AB, AC, AD d6i mdt vudng goc.

a) Chimg minh hinh chiéu vuéng géc cua dinh A 1én mét phang (BCD) tring véi truc tdm cla

tam giac BCD.

.01 111
b) Chirng minh ran = + + .
) Chimg MEAH? T AB?  AC? | AD?

¢) Chimg minh rang tam gidc BCD c¢6 3 goc nhon.
& Loi giai
D



a) Goi H 1a hinh chiéu vuéng goc cia diém 4 trén mit phing (BCD) thi AH L (BCD).

= AD 1 (ABC)= AD L BC.
AD 1 AC

Mgt khic AH L BC = BC L (ADH )= BC L DH

, {AD 1 AB
a Co:

Tuong tu chiing minh trén ta c6: BH 1. CD
Do @6 H 1a tryc tam cta tam giac BCD.
b) Goi E=DH NBC, do BC L(ADH)= BC L AE.

1 1 . 1
AE? AB? AC?’

Xét AABC vuong tai 4 c6 duong cao AE ta co:

1 1 1 1

Lai co: = + = + + dpcm).
O T T AD? TAE? AR ac? ap? (P

BC =x*+y°

c)biat AB=x; AC=y va AD=z.Tacé: {BD =+/x*+ 2z
CD =y’ +7?

2 2 2 2
Khi d6 cosB= 2= B0 “CD°__ X' cBp<goe
2.BC.BD BC.BD
, . ) . . |BDC <90° ., L
Tuong tu chimg minh trén ta ciing c6 = tam gidc BCD c6 3 gdc nhon.
BCD <90°

Vidu 4: Cho hinh chop S.ABCco SA L(ABC), cic tam giac ABC va SBC 1a cic tam giac nhon. Goi
H va K lan luot 1a tryc tim cia cac tam gidc ABC va SBC. Ching minh rang:
a) AH,SK,BC déng quy.
b) SC 1 (BHK).
¢) HK L (SBC).
& Loi giai

S

1

BC L AM
BC L SA

Mit khac SK 1 BC = S,K,M thang hang do d6 AH,SK,BC dong quy tai diém M .
b) Do H 1a tryc tam tam giac ABC nén BH L AC

a) Gia st AH 1L BC taiM.Tac():{ = BC L (SAM )= BC L SM



Mit khac BH 1 SA= BH L (SAC)=BH L SC.
Lai c6: BK L. SC = SC L (BHK).
¢) Do SC L (BHK )= SC L HK. Mat khac BC L (SAM )= BC L HK.
Do d6 HK L (SBC).
Vidu 5: Cho hinh chép S.ABCD c¢6 day ABCD Ia hinh thoi tam O va c6 SA=SC,SB=SD.
a) Chimg minh rang SO L (ABCD).

b) Goi |,K 1an luot 1a trung diém cua BA va BC. Chimg minh rang IK L (SBD) va IK L SD

& Loi giai

a) Do SA=AC = ASAC cén tai S co trung tuyén SO dong thoi 1a dudng cao
Suy ra SO L AC . Tuong ty ta c6: SO L BD = SO L (ABCD).

b) Do ABCD la hinh thoi nén AC L BD
Mit khac SO L (ABCD)= AC L SO

Do vay AC L(SBD).

Suy ra IK la duong trung binh trong tam giac BAC nén IK // AC
Ma AC L (SBD)= IK L (SBD).

Vidu 6: Cho hinh chép S.ABCD c6 day 1a hinh vudéng canh a. Mit bén SAB la tam giac déu, SCD la
tam giac vudng can dinh S. Goi 1,J 1an luot 13 trung diém cta AB va CD.

a) Tinh cac canh cta tam gidc SIJ , suy ra tam gidc SIJ vudng.
b) Ching minh rang SI L (SCD); SJ L (SAB).
¢) Goi H 1a hinh chiéu cta S 1én 13 . Chimg minh ring SH L (ABCD).

& Loi giai



. av3
a) Taco: ASAB déu canh a nén Sl = T\/_ nén tr giac IBCJ 1a hinh chit nhat

Suyra IJ=BC=a.

D
ASCD Ila tam giac vudng can dinh S = SJ = 3 :% .

Do d6 SJ?+SI*=1J*=a*= ASIJ vudng tai S.
b) Do ASCD céantai S nén SJ L CD vado AB//CD = SJ L AB.
Mit khac SJ L SI = SJ L (SAB).

Chung minh tuong ty ta c6: SI L (SCD).

¢) Do SI L(SCD)=SI LCD

Mit khac CD 1 1J = CD 1 (SI3)=>CD L SH .
Do SH 1 13 = SH 1 (ABCD).

Vidu 7: Cho hinh chop S.ABC c¢6 didy ABC la tam giac can tai A, diém | va H 1an luot 1a trung diém
cia AB va BC. Trén doan Cl va SA lan luot 14y hai diém M,N sao cho MC =2MI,
NA=2NS . Biét SH L (ABC). Chimg minh MN L (ABC).

& Loi giai

NS
Mit khéc: SH L (ABC)= MN L (ABC).



# Dang 2: Chirng minh hai dudng thang vuéng géc

Mubn chiing minh duong thing a vudng goc voi duong thang b , ta di tim mat phang (B) chira duong

thing b sao cho viéc chimg minh a 1 () d& thyc hién.

Vidu 8:

Vi du 9:

Cho tr dién déu ABCD. Chirng minh cac c@p canh ddi dién cua tir dién nay vuong goéc voi nhau
tung doi mot.
£ Loi giai

Goi M 1a trung diém cua AB.
DM L AB

= AB 1 (MCD)
CM L AB

T dién ABCD déu nén AABD va AABC la céc tam giac déu:{

Dodé ABLCD.

Chirng minh tuong tu ta cting c6 BC L AD,AC L BD.

Hinh chép S.ABCD c6 canh SA vudng géc véi mit phang (ABCD) va ddy ABCD 14 hinh
thang vuong tai A va D véi AD=CD = %

a) Goi | 1a trung diém ctia doan AB . Chimg minh CI L AB va DI L SC.

b) Chirng minh cidc mét bén ctia hinh chép S.ABCD la cac tam gidc vuong.

& Loi giai

a) bat AB=2a—= AD=CD=a.

Do AB=2CD= Al =AD=CD=Cl =a.
Khi d6 AICD 1la hinh vudéng canh a.

Do CI L AB.



Vidu 10:

C LDl
1 SA

b) Do SA L (ABCD)= ASAD,ASAB vudng tai S .

A
Mit khéc {D = DI 1 (SAC)=DI L SC.

CD L AD

Mit khac = CD L (SAD)=CD L SD nén ASCD vudng tai D.
CD 1 SA

. 1 .
Xét AACD c6 trung tuyén Cl = 5 AB = AACD vuong tai C = BC L AC.

Mit khac BC L. SA= BC L (SAC)= BC L SC = ASCB vuong tai C.

Cho hinh lang try ABC.A'B'C’ ¢6 ddy ABC 1a tam giac déu canh a. Canh bén CC’ vudng goc
voi day va CC'=a.

a) Goi | 1a trung diém ciia BC. Chiing minh Al L BC'.

b) Goi M 1a trung diém ctia BB'. Chimg minh BC' L AM .

¢) Goi K 1a diém trén doan A'B’ sao cho B'K =% va J la trung diém ciia B'C’. Chirng minh

rang: AM L MK va AM L KJ .

& Loi gidi
g’ c’
K J
B’ =
M
4 Keorr==="pf---AC
AT
B

a) Do AABC la tam giac déu va | 1a trung diém cta BC nén Al L BC.

Mit khac Al L. CC'= Al L (BCC'B')= Al LBC'.

b) D& thdy BCC'B’ 1a hinh vuéng nén B'C L BC'.

Mait khac MI 1a duong trung binh trong tam giac B'BC nén MI // B'C suy ra Ml L BC'.
Lai co: Al LBC'=BC' L(AIM)=BC' L AM.

c¢) Ta co: tan KMB’:ﬁzl;tan AMB :E:Z
MB' 2 BM

Suy ra tan KMB' = cot AMB = KMB'+ AMB =90°.

Do d6 AMK =90°= AM L MK .
AM L BC'

=AM L MJ.Suyra AM L (MKJ)= AM LKJ.
MJ /I BC’

Mat khac {

Dang 3: Thiét dién




Gia sir thiét dién 1a mot phan ciia mit phang (P) va (P) L d . Khi d6 ta tim mit trung gian (o) d€ thay
va (a) Ld — (@) /I (P) va quy vé thiét dién c6 yéu t6 song song da biét.

Vi du 11: Cho tir dién ABCD c6 ABCD déu, goi BH la duong cao cuia ABCD, O la trung diém cua BH

Vi du 12:

va AO L (BCD),AO=BH =2a, trén OH lay diém | sao cho Bl =x(a < x <2a), mit phing

(@) diqua | vavudng gbc OH . Dyng va tinh dién tich thiét dién cta tir dién tao béi (&).

& Loi giai

Vi AO L (BCD)= AO L OH
Qua | ké IK //AH (K e AH).

Tam gidc BCD déu = BH 1. CD, qua K ké dudng thang d song song véi duong thang CD
cat SC,SD lan luot tai M, N.

Qua | ké duong thing A song song voi duong thang CD cat BC,BD lan luot tai Q,P.
Suy ra mit phang (&) cét khoi chép theo thiét dién 1a tir gise MNPQ.
1

Di¢n tich hinh thang MNPQ 1a S, =3 IK.(MN + PQ).
Tam giac BCD c6: E:ﬂ: PQ :i.4a\/§ = 23 .
CD BH 2a 3 3
MN AK I ICD 4
Tam giac ACD co: = = © = MN =O c :—\/g(x—a).
CD AH OH OH 3
Tam giac AHO cé: Kz—IH = IK= IH.AQ =2(2a—x).
AO OH

Vay dién tich hinh thang MNPQ la:

S:%.Z(Za—x)(zxf+M(x—a)J:¥(2a—x)(3x—2a).

3

a/6

Hinh chép S.ABCD c6 day ABCD 1a hinh vuong tim O canh a, SO L (ABCD),SO = 5

Mt phang (P) di qua A va vudng goc véi SC . Xéc dinh va tinh dién tich thiét dién cua (P)
v6i hinh chop.

& Loi giai




Vi du 13:

Ké AN L SC(N eSC) va AN NSO = |

Tacé BD L (SAC)=BD LSC, qua | ké dudng thang d song song véi BD cat SB,SC lan
luot tai M,P = mp(P)=(AMNP).

Suy ramp (P) cét khdi chép theo thiét dién 1a tir gidc AMNP.

Tam gidc SAO c6 SA=+/SO? + OA” = a+/2 = AC = Tam gi4c SAC déu = N 1a trung diém

MP I 2 2a~/2
cia SC = | latrong tdm tam giac SAC :—:S—z—: MP = a\/—.
BD SO 3 3
1 _12ay2 a6 _a’\3

Vay dién tich tir gide AMNP 12 S,yp = > MP.AN == == = ;

3 v .y a3
Cho hinh chop S.ABC c6 day ABC la tam giac déu canh a, cic canh bén déu bang T\/_ Goi

| 1a trung diém cta BC, («) 1a mit phing qua A va vudng goc véi SI. Hay x4c dinh thiét

dién ciia hinh chép véi mit phing (a).

& Loi giai

Goi O la tim ctia tam giac 4BC = SO L (ABC).
Qua A ké duong thang vudng goc véi Sl tai H.
Tacé SI LBC = BC //mp (&), qua H ké dudng thang d song song véi BC cat SB,SC lan

lugt tai M,N = mp(a) cit khdi chop theo thiét dién la tam gidc can AMN.



Vi du 14:

Vidu 15:

Cho hinh chép S.ABCD c6 ddy ABCD 14 hinh vuong canh a cdé SAvuong géc voi day,
SA=a+2.Ké AH vuong goc voi SB.
a) Chiing minh SH = 2 .
SB 3
b) Mit phing (P) qua A vudng gbc v6i SB cdt SC tai M. Tim thiét dién cia hinh chép cét boi

(P) va tinh thiét dién do.

& Loi giai
S

a) Tam giac SAB vudng tai A, c6 AH = SAAB a6 )
JSAZ+AB? 3
2
Tam gidc SAH vudng tai H c¢6: SH =+/SA” — AH? = a:;/g
SH SH 2a+/3 2 SH 2
Suy ra = = :a\/_z_:>_=__
Y SB T Jom o pp? | 3 3 SB 3

b) Ta co SAL(ABCD)=>SA L BC ma AB L BC
Suy ra BC L (SAB)=BC L SB=BC //mp (P).

Ké HK song song véi BC (M € SC)= mp(P) cét khoi chép da cho theo thiét dién 1a tir gide
AHMD.
Dé thdy AH 1 (SBC)=> AH L MH va MH // AD = AHMD 12 hinh thang vuéng.

SH_MH _2  Mu-2Bc-2

SB BC 3 3 3
2

Dién tich hinh thang VuéngAHMDléS:%AH(HM +AD)=%.—a\3/’g(2?a+aJ:5alé/€-

Cho hinh chép S.ABCD c¢6 day la hinh thang vuong tai A va D. Canh AB=2a, AD=DC =a
, SAL(ABCD),SA=a.

Lai c6 ASHM -~ ASBC =

a) Chirng minh (SBC) L (SAC).
b) Goi (o) la mat phang chita SD va vudng gbe v6i mit phing (SAC). Xéc dinh thiét dién cia
hinh chép cit béi (). Tinh dién tich thiét dién y.



¢) Mit phing () di qua trung diém M cua SA va N € AD, AN = x(0 < x<a), vudng goc voi
(SAD). X4c dinh va tinh dién tich thiét dién cia hinh chép véi mit phing (3) theo a va x.

& Loi giai

a) Goi | 1atrung diém ciia AB = IC = % AB

Suy ra AABC vudng tai C = AC L BC ma SA L (ABCD).
= BC L (SAC)=(SAC) L (SBC)= Diéu phi ching minh.
b) Vi ADCI 14 hinh vuéng = AC L DI nén thiét dién cit boi mat phang () va hinh chép
S.ABCD 1a tam giac SDI .
a
Tam gidc SDI c¢6 SD=SI =Dl =ay2 =S, = f 22 (dvd).

c) D& thdy AB// CD va AB L mp(SAD).

Qua M,N lan luot ké duong thang d,,d, song song véi AB va cat SB,BC tai P,Qsuy ra
MNPQ 1a hinh thang vuong.

Do d6, MNPQ la thiét dién cét boi mit phing () va hinh chép S.ABCD.

2

. . a
Tam giac AMN vuong tai A c6: MN =y AM? + AN? = X2+7.

AB SA 2 2
NP/ AB= NP _DN_a-x_ \p_ 2(a—x).
AB DA a

3a-2x |, a’
S X+ —.
2 4
Vi du 16: Cho hinh chop déu S.ABC c¢6 day ABC la tam giac déu canh a tdim O va SO =2a. Goi M
1a diém thugc doan AO (M = A;M = 0O). Mit phang () di qua M va vudng géc véi AO. Dit

Vay dién tich hinh thang MNPQ 1a S :%.MN.(MQ+ NP)=

AM = x. Tinh dién tich S cua thiét dién tao boi (a) véi hinh chop S.ABC.

& Loi giai



B
Vi S.ABC 1a hinh chép déunén SO L (ABC) (O la thm ciia tam gidc ABC).
Do d6 SO L AA" ma (a) L AA" suyra SO // («).
Twong tu ta cling c6 BC // (a).

Qua M ké IJ//BC voi | € AB,J € AC;
Ké MK // SO véi K e SA.

Suy ra thiét dién can tim 1a tam giac K7.J.

1
Dién tich tam gidc IJK 1a S, :E 1J.MK .

2|2xJ§

1J
Trong tam giac ABC tacé: —=—=>1J = .
BC 3 3

MK AM

Tuong tu trong tam giac SAO ta cd: —— =——
SO AO

Suy ra MK = A'\:(')SO = 2x4/3. Vay S,k =%.¥.2X\/§:2X2.

a3

Vi du 17: Cho hinh chép S.ABC c6 AABC vuédng cén tai B, SAL(ABC) va AB=BC =a, SA= —
.Diém M € AB,AM =x(0<x<a), mit phing () di qua M vuéng géc véi AB.
a) Dung thiét dién duoc tao boi hinh chdp v6i mit phang ().
b) Tinh thiét dién cua thiét dién theo a va x. Tim x dé dién tich thiét dién 16n nhét.

& Loi giai



Qua M ké duong thang vudng goc v4i AB cit SB tai Q.

Vi AB L BC = BC //mp («) ké MN song song véi BC (N €BC).
Vi SAL AB=>SA// mp («) ké NP song song véi SA(P eSC).
Suy ra mit phang (&) cét hinh chép theo thiét dién 1a tir gide MNPQ.
D@ thay MNPQ 14 hinh chit nhat = S0 = MN.MQ

ABMQ - ABAS — MQ_BM _, AM _ oo ‘f(l X).
AB  AB
MN _ AM J3 )
AAMN = AABC = == =2 = MN = X= Syyupq =7(x—x ).
2
Ma X—Xzzl—[l—Xj SESSMNPQ £l:£ ySmax=£.
4 \2 4 24 8 8

BAI TAP TU’ LUYEN



Cau1l: Cho hinh chép S.ABC c6 day ABC la tam giac vuong tai B, SA L (ABC). Mat phing (o) di
qua trung diém M cua AB va vuong goc voi SB va cit AC, SC, SB lan luot tai N, P, Q.
Chtng minh ring BC vudng goc voi mit phing (SAB).

& Loi giai

Vi SAL(ABC) va BC  (ABC) nén SA L BC.

BC L AB
Ta c6 BC L SA — BC L (SAB)
SA,AB — (SAB); SAN AB = { A}

Cau2: Cho hinh chép S.ABCD c6 ddy ABCD la hinh chit nhat, SA L (ABCD). Goi H,K lan luot la
hinh chiéu ciia A 1én SC, SD. Chimg minh rang AK L (SCD)?
£ Loi giai

SALCD
Ta co = CD L(SAD) = CD L AK .
AD L CD

Lai c6 SD L AK suyra AK L(SCD).

Cau 3:  Cho hinh chop S.ABCD c6 ddy ABCD Ila hinh vudng canh a. Goi O Ia tdm cua hinh vudng
ABCD. Biét SA L (ABCD) va SA=a. Ching minh ring BD L SC.

& Loi giai



Cau 4:

Cau 5:

SA L (ABCD)
Ta co: = BD L SA (1)

BD — (ABCD)
Ta lai c6 ABCD la hinh vuéng = BD L AC (2)
Tu (1), (2) va SANAC ={A} = BD L (SAC).
Ma SC = (SAC) = BD LSC.

Cho ttr dién ABCD ¢6 AB= AC= BC=BD=CD=a.Goi M, N lan luot 1a trung diém cua
BD, CD. Ching minh rang MN L AD
£ Loi gidi

A

Goi K 1a trung diém cta BC

A

;AK ~ BC
Vi DABC va DBCD la tam giac déu nén { DK * BC P BC" (AKD)
¥DK,AK1 (AKD)

Taco M, N lan luot 13 trung diém cua BD, CD nén MN // BC

%‘ MN // BC
Mat khac |

b (AKD)* MNP MN* AD
fBC"(AKD)( )

Cho hinh chop S.ABCD c6 day la hinh thang vudng tai A vaD, AB=2CD va SA vudng goc
v6i day. Goi M 14 trung diém cia AB va H,I,K 1an luot 14 hinh chiéu vuéng goc caa A 1én
SM, SC,SD . Chiing minh rang HK L Al .

& Loi giai



Ta ¢ hinh chép S.AMCD c¢6 day 1a hinh vuéng, SA L (AMCD) nén ASAM = ASAD .

Do AH va AK lan luot 12 hai duong cao ha tir dinh A xudng canh huyén cta hai tam giac
vuong néi trén nén AH = AK, tir d6 suy ra SH = SK = HK//MD (1).

MD L AC
Talaico: {MD LSA =DM L (SAC)(2)
SANAC = A

HK L (SAC)

= HK LAl
Al < (SAC)

Tur (1) va (2) suy ra: {

Cho hinh chép S.ABCD ¢ tét ca canh bén va canh day déu bang nhau va ABCD 1a hinh vudng
tam O. Chimg minh ring SO L (ABCD)?
& Loi giai

Theo gia thiét ta c6: Cho hinh chop S.ABCD ¢ tit ca canh bén va canh day déu bang nhau do
d6: SA=SC = ASAC cantai A

Lai c6 ABCD 1 hinh vuong=> O 1a trung diém ctia AC

= SO wvira la dudng trung tuyén vira la dudng cao cia ASAC = SO L AC (1)

Tuong tw SO vira la dudng trung tuyén vira la dudng cao cia ASBD = SO L BD (2)



Cau 8:

SO L AC = (ABCD)

= SO 1 (ABCD)
SO L BD  (ABCD)

Tu (1) va (2) ta cé:{

Cho hinh chop S.ABCD c6 ddy ABCD 14 hinh thoi tim O . Biét ring SA=SC, SB=SD.
a) Chimng minh rdng SO L (ABCD).

b) Goi E, F lan luot 13 trung diém ctia SA, SC . Chimg minh rang EF L SD .

& Loi giai

a) Chirng minh SO L (ABCD) .
Ttr gia thiét SA=SC, SB =SD suy ra ASAC,ASBD 1a cac tam gic can tai dinh S .

SO L AC

SO L BD

AC NBD={0}
AC,BD c (ABCD)

Ta co = SO L (ABCD).

b) Goi E, F lan luot I4 trung diém ciia SA, SC . Chirng minh rang EF L SD.

AC 1 SO

AC 1 BD
SONBD ={0}
SO,BD c(SBD)

Ta co = AC J_(SBD).

Ma SD = (SBD)=> AC 1 SD (1).
Mit khac EF // AC (2) do EF 1a duong trung binh ctia ASAC .

Tuvasuyra EF L SD.

Cho hinh chép S.ABCD c6 ddy ABCD 14 hinh vuong, SA L (ABCD). Goi H Ia hinh chiéu

vuong goc cia A trén SD . Ching minh: AH L SC.
5 Lovi giai



Cau 9:

Truée hét ta chimg minh CD L (SAD). Do ABCD 1 hinh vuéng nén CD L AD (1)

SA L (ABCD)

b (ABCD)} = SALCD (2)

Tur (1) va (2) tasuy ra: CD L (SAD), ma AH —(SAD) nén CD L AH (3)
Mt khac theo gia thiét ta c6: SD L AH (4)
Tur (3) va (4) tasuy ra: AH L (SCD), ma SC < (SCD) nén AH L SC.

Cho hinh chép S.ABC c6 day ABC la tam giac vudng tai B. Biét AB =a, BC = 2a, canh bén
SA=a+/5,SAB = SCB =90°. («) 1a mat phing qua A va vudng goc véi SB. Tinh dién tich
thiét dién ctia hinh chép S.ABC cdt boi mit phing (o)

& Loi giai

. Pt
A&

Dung hinh chir nhat ABCH thi SH L (ABCH ), do SAB =SCB =90°
Ké AK vudng goc voi HB tai E va K eBC thi AK L (SHB)= AK L SB
Trong mp(SAB), k¢ AJ L SB thi SB L (JAK).

Suy ra AJAK chinh la thiét dién can tim



Cau 10:

1 1 1 a5 : 2
ASAB vudng tai A co —— = py_2V5 g ABT AB a

+ S Al =—— =
AJ*  SA® AB® V6 SB  JsA’+AB? <6

BE AB* a’ 1

BH BH? 5a2 5

Tam gidc ABH vuong tai A ¢c6 BE.BH = AB*’ =

:>E:1:>%:l:>BK:1AH :E
EH 4  AH 4 4 2
2 2
Tam gidc ABK vuong tai B c6 AK? = AB? + BK? :a%%:%: AK =¥
BC BC 2
Tam giac SBC vuong tai C ¢6 C0SIBK = —=———==—F+
SB  JsA2+AB? 6
— JK =+/BJ? + BK2 — 2BJ.BK.cos JBK = —2_
243
) a+/5 a/5 a 2
Khi d6 thiét dién AKJ c6 AK = I,AJ - I,JK =2 nénco S, =ﬂ.
2 J6 2.3 24

Cho hinh chép déu S.ABC c6 ddy ABC la tam giac déu canh a, tim O, dudng cao
AA';SO=2a.Goi M la diém thuoc doan OA'(M = A;M = O). Mit phing (o) diqua M va
vudng goc véi AA'. Pit AM = x. Tinh dién tich cua thiét dién tao bai () véi hinh chop
S.ABC.

& Loi giai

Dung MI // SO (1 € SA’), qua M dung dudng thang song song véi BC cét céc canh AB, AC
lan luot tai P va Q.

MI L AA
cé:{ = AA" L (PQI)

PQ | AA
Qua | dyng duong thang song song véi BC cit cac canh SB,SC tai F,E.

Thiét dién 14 hinh thang PQEF.



. PQ AM X 2X
Lai co: =P0O="Z2
| NI
2
OA=— SO =+/SA? —0A? =
a3 y a3
IM_AM 5~ sSi_ oM *T 3
—= = =1IM = a 2X = =
SO A0 aJ3 J—( V3- ) BC SA' OA a3
3 6
Do d6 EF = i(6x—2a\/§) , dién tich thiét dién la:
J3
S = PQJZFEF (a\/_ 2x)(8x 2a\/_) (8x —6\/_ax+3a)

I WA BAI TAP TRAC NGHIEM



Cau 1:

Cau 2:

Cau 4:

Cho diém M va mit phing (ar) c6 bao nhiéu duong thing di qua diém M va vudng goc véi
mit phing (a)?
A. 2. B. Vo sb. C.0. D. 1.
Loi gidi
Chon D

Theo tinh chat qua mot diém cho trudc chi c6 duy nhat mot duong thang vudng goc véi mot
mit phang cho trudc.

Cho hinh chép tam giac déu S.ABC. Goi O la trong tim ctia AABC . Pudng thang d L SO
(d 2 (ABC)). Khi do
A. d//(ABC). B. d L(SBC). C. SO/IAC. D. SA//OC .

Loi giai

Chgn A

SO 1 (ABC
Ta cé: { ( ):>d//(ABC).
d LSO

Cho diém M va dudng thing a co6 bao nhiéu mat phang di qua diém M va vudng goc véi
duong thang a?
A 2. B. V6 sb. C.0. D. 1.

Loi giai
Chon D

Theo tinh chit qua mot diém cho trudc chi ¢ duy nhit mot mat phang vudng goc voi dudng
thang cho trude.

Cho hinh chép S.ABC ¢6 SA vudng goc v6i mit ddy (ABC). Ménh dé nao sau ddy la ding?
A. SA 1 SB. B. SA1 SC. C. SAL AB. D. SB L SC.
Loi gidi

Chgn C



Cau 5:

Cau 6:

SA L (ABC)

= SA L AB.
AB c(ABC)}

Cho tam giac ABC c6 bao nhiéu mit phang di qua diém A va vudng goc véi duong thang AB
?
A. 2. B. V6 5. C.0. D. 1.
Loi giai
Chon D
Theo tinh chat qua mot diém cho trudc chi c6 duy nhit mot mat phiang vudng goc voi dudng
thang cho trude.
Cho hinh binh hanh ABCD tdm O c¢6 bao nhiéu duong thang di qua diém O va vudng goc véi
mit phang (ABCD)?
A. 2. B. V6 sb. C.0. D. 1.
Loi giai
Chon D
Theo tinh chat qua mot diém cho trudc chi c6 duy nhit mot duong thang vudng goc véi mot
mit phang cho trudc.
Cho hinh chép S.ABCD c¢6 diay ABCD I1a hinh chit nhat va SB L BC . Ménh dé nao sau day 1a
dang?
A. SA L (ABCD). B. SB L (ABCD). C. BC L(SAC). D. BC L(SAB).
Loi giai
Chon D

S_.’.

BC 1 SB,BC L AB
Ta c6: SB N AB ={B} = BC L (SAB).
SB, AB — (SAB)



Cau 8:

Cau 9:

Cau 10:

Cau 11:

Cho hai duong thing phan biét a, b va mit phéng (P), trong d6 a L (P). Ménh dé nao sau ddy

l1a sai?

A.Néu b L (P) thi b//a. B. Néu b//(P) thi b L a.

C.Néu b//a thi b L (P). D.Néu b L a thi b//(P).
Loi giai

Chon D

Theo dinh 1y ta c6: D sai vi dudng thang b c6 thé ndm trong mét phang (P).

Cho hinh chép S.ABCD ¢ tat ca cac canh bén va canh day bang nhau va ABCD 14 hinh vudng
tam O. Khang dinh nao sau day la khang dinh ding ?
A. SA 1 (ABCD) B. SO L (ABCD) C. AB L(SBC) D. AC L (SBC)
Loi giai
Chon B
Hinh chép S.ABCD c6 tét c4 cac canh bén va canh ddy bing nhau suy ra SO L (ABCD)

Cho hinh chép tam gidc SABC c6 SA=SB va AC = CB. Khang dinh nao sau day PUNG?
A. BC L (SBC). B. SB L AB. C. SA1 (ABC). D. AB L SC.
Loi giai

Chon D

B

Goi D Ia trung diém cua AB, vi tam giac SABcan tai S va tam giac ABC can tai C nén suy
AB L SD

a
AB 1L CD

= AB L SC.

Cho hinh chép S.ABCD c6 day la hinh vudéng va SA vudng goc vé6i day. Khang dinh nao sau
day dang?




Cau 12:

Cau 13:

A. AC L(SCD). B.BD L(SAD).  C.ACL(SBD).  D.BD L(SAC).

Loi giai

Chon D

Vi ABCD 14 hinh vuéng nén BD L AC va SA L (ABCD) nén BD L SA.
Vay BD L (SAC).

Cho hinh chép S.ABCD c¢6 day 1a hinh thoi tim O va SO L (ABCD). Khi d6 duong thing AC
vudng goéc voi mit phang nio sau day?
A. (SAB). B. (SAD). C. (SCD). D. (SBD).
Loi giai
Chon D

Ta c6: SO L (ABCD)=> AC L SO, SO < (SBD).
Mat khac: ABCD Ia hinh thoi = AC 1. BD, BD < (SBD) .
Suy ra: SONBD =0 = AC L (SBD).

Cho hinh chép S.ABCD c6 ddy ABCD la hinh vuéng va SA L (ABCD). Ménh dé nao sau day
sai?
A. BC 1 (SAB) B. CD L (SAD) C.BD L(SAC).  D. AC L(SBD)

Loi gidi

Chon D



Cau 14:

Cau 15:

Ta c6: BC L AB,BC L SA= BC L (SAB)
Mit khéc: CD L DA,CD 1 SA=CD L (SAD)
Tir d6 suy ra BD 1L SO,BD L SA=> BD L (SAC)

Cho hinh chép S.ABCD ¢6 SA L (ABCD) va ddy ABCD la hinh binh hanh. Chon khing dinh

dung trong cac khang dinh sau:
A. SA 1 SB. B. SA 1 CD. C. AB L AC. D. AC L BD.
Loi giai

Chon B

{SAL(ABCD)
Ta co: = SALCD.

CD c (ABCD)

Cho hinh chép S.ABCD c¢6 day 1a hinh vuong, SA vudng goc v6i mit phang day. Ménh dé nao
dudi day dang?
A. BA_L (SAC). B. BA L (SBC). C. BAL(SAD). D. BAL(SCD).

Loi giai

Chon C




Cau 16:

Cau 17:

Cau 18:

SA 1 AB
Ta co: { B—> BA L (SAD).

Cho hinh chép S.ABCD c¢6 day ABCD 14 hinh vudng, SA vudng goc véi mit phang day. Khing
dinh nao sau day dung?
A. AB L (SAD). B. AB L (SAC). C. AB 1 (SBC). D. AB L (SCD).

Loi giai

Chgn A

Taco: AB L AD va AB L SA (SA L(ABCD)).
Véy AB L (SAD).

Cho hinh chép S.ABCD c6 ddy ABCD la hinh chit nhat, SA L (ABCD). Khing dinh ndo sau

day dung?

A. BD L SC. B. SC L SB. C. SD L SB. D.CD L SD.
Loi giai

Chon D

Tacod: CD L (SAD):> CD 1. SD.

Cho hinh chép S.ABC ¢6 SA L (ABC) va H 1a hinh chiéu vudng géc cuia S 1én BC . Hay chon

khang dinh dung?
A. BC LSC. B. BC L AC. C. BC L AB. D. BC L AH.
Loi giai

Chon D




Cau 19:

Cau 20:

Cau 21:

BC L SH
Ta co: = BC L AH.
BC L SA

Cho hinh chép S.ABCD c6 SA L (ABCD), ddy ABCD la hinh vuéng. Tt A ké AM 1 SB.
Khing dinh nao sau ddy 1 ding?
A. AM 1 (SBD). B. BC L (SAB). C. BC L (SAD). D. AM 1 (SAD).

Loi giai

Chon B

BC L AB
Ta co: = BC L (SAB).
BC L SA (doSA 1 (ABCD))
Cho hinh chép S.ABCD c¢6 SA L(ABCD), d¢ay ABCD la hinh vuéng. M 1a hinh chiéu vudng
goc ciia A 1én SB. Khang dinh nao sau day 1a ding?
A. AM 1 (SBD). B. BC L (SAB). C. BC L (SAD). D. AM 1 (SAD).
Loi giai

Chon B

BC L AB
Ta co: = BC L (SAB).
BC L SA (doSA L (ABCD))

Cho hinh chép S.ABC ¢6 SA L (ABC) vaddy ABC la tam gidc vudng tai B. Goi |;J lan luot

1a trung diém cua SC ; SB. Khiang dinh nao sau day ding?
A. AB 1 (SBC). B. 1J L(SAC).

C. IJ L(SAB). D. Tam giac SCB vuong ¢ C.
Loi gidi

Chon C



Cau 22:

Cau 23:

A C
B
BC L AB (Do AABC vuéng)
: = BC L (SAB).
SA L BC (Do SAL(ABC))

Ma 1J//BC (Vi 1J la duong trung binh cua [1SBC).
Suy ra: 1J L (SAB).

Cho tr dién OABC c6 OA, OB, OC d61 mot vudng géc véi nhau. Ké OH vudng goc vol mat
phang (ABC)tai H . Khang dinh nao sau day 1 sai?
A. BC L(AHO). B. OA L (OBC). C. AH 1L BC. D. AH 1 (OBC).

Loi giai

Chon D

OA L OB

Theo d& bai ta ¢6 — OA 1 (OBC)= OA 1 BC (1). Vay B ding.
OALOC

Ta lai c6 OH L (ABC)=>OH L BC (2). Ttr (1) va (2) suy ra BC L (AHO) = AH L BC.
Gid sir AH L (OBC) ma OA L (OBC) suy ra A;H;O thang hang (vo ly)

Cho hinh chép S.ABCD c6 day ABCD 1a hinh chit nhat, canh bén SA vudng goc v6i mat phang
day. Goi AE, AF lan lugt 1a duong cao clia tam gidc SAB va tam giac SAD. Khang dinh nao
dudi day la dang?
A. SC L (AFB). B. SC L (AEF). C. SC L (AEC). D. SC L (AED).

Loi giai
Chon B



Cau 24:

Cau 25:

Vi SA vudng goc v6i mit phang (ABCD) = SA L BC.

Ma AB L BC nénsuy ra BC L (SAB)= BC L AE —(SAB).

Tam giac SAB c6 duong cao AE = AE 1L SB ma AE 1L BC = AE 1 (SBC)= AE L SC.
Twong tu, ta chimg minh dugc AF L SC. Do d6 SC L (AEF).

Cho hinh chép S.ABCD c¢6 SA vudng goc véi mit phang (ABCD). Ménh dé nao sau déy 1a

diung?
A. SA 1 SB. B. SA1 SC. C.SA 1 AC. D. SB 1 SD.
Loi giai
Chon C
Sa
;r‘" 4,3': ”””” . - '-’ -7’7 ------------ z '-D

SA 1 (ABCD)
Ta co: = SA 1 AC.

AC c (ABCD)

Cho hinh chép S.ABCD c6 SA vudng goc voi mat day, tir gidc ABCD 1a hinh vudng. Ménh dé
nao sau day la ding?
A. SB L (ABCD). B. SC L(ABCD). C. BC L(SAC). D. BD L (SAC).

Loi giai

Chon D



Cau 26:

Cau 27:

Se

®
a0

Ta c6: BD L AC (do ABCD la hinh vuéng), SA L (ABCD)=>SA L BD .Suy ra

BD L AC,BD L SA

SANAC ={A]} = BD L (SAC).
SA,AC c(SAC)

Ménh dé nao sau déy sai?

A. Hai duong thang phéan biét ciing vudng goc véi mot mit phang thi song song.
B. Hai mit phang phan biét cting vudng goc voi mot dudng thang thi song song.

C. Cho duodng thing A song song v6i mit phang (a). Puong thiang nao vudng goc véi duong

thang A thi cling vudng géc voi mit phing (a).

D. Mot duong thang va mot mat phang (khong chira dudng thang da cho) cung vudng goc voi

mot dudng thang thi song song nhau.
Loi giai

Chon C

C c6 thé sai vi: Cho duong thing A song song v6i mit phang (a) . Puong thang vudng goc vai

A ¢6 thé song song véi (a) néu né ndm trong cung mot mit phang véi dudng thang A.

Cho hinh chép S.ABCD c6 day ABCD 1a hinh chir nhat, canh bén SA vudng goc véi day. Goi

H., K lan luot 14 hinh chiéu ciia A 1én SC, SD . Khing dinh nao sau day dung?

A. AH 1 (SCD). B. AK L(SBD).  C.SCL(AHK).  D.SD L(AHK).

Loi giai

Chon C




CDLSA

6 = CD 1 (SAD)=CD L AK .
CD L AD

Talai c6 AK L SD
Suy ra AK L (SCD) (¥)= AK L SC ma AH L SC nén SC L (AHK) (**) nén C diing.

Ta c6 (SBD) va (SCD) phén biét; cat nhau va tir (*) suy ra B sai.
Tacd AH va AH phan biét; cat nhau va tir (*) suy ra A sai.
Tacd SC va SD phan biét; cat nhau va tir (**) suy ra D sai.

Ciu 28: Cho hinh chép S.ABCD c6 day 1a hinh vudng canh a. Tam gidc SAB déu va SC = av/2 . Goi
H, K lan luot 14 trung diém cua ABva CD. Ménh dé nao sau day la sai?
A. BC L(SAB). B. SH L (ABCD). C. AB L(SAD). D. CD L (SHK).

Loi giai

Chgn C

Ta c6 tam giac SAB déu canh a nén SB=AB =a.
Mit khac tam gidc SBC c6 SB? + BC? = SC? = 2a°.
Suy ra tam giac SBC vudng can tai B . Hay BC 1 SB
Ma BC L AB. Suyra BC L (SAB). Do d6 A dung.

Tir BC L (SAB) = BC L SH .

Tam gidc SAB déu ma H 1a trung diém ctia AB nén SH 1 AB.

Tuvasuyra SH L (ABCD). Do d6 B dung.

Tam gidc SAB déunén AB khong vudng géc véi mit phang (SAD). Do d6 C sai.

AB 1L HK
Ta c6 = AB L (SHK)= CD L (SHK). Do d6 D dung
AB 1 SH

Cau 29: Cho hinh lap phuong ABCD.A'B'C'D’. Pudng thing AC’ vudng géc voi mat phing nio sau
day?
A. AC' L(BB'D'D). B. AC'L(ABCD). C.AC'L(AADD). D.AC'L(ABD).



Cau 30:

Loi giai

Chon D
Iy Cr
l
I
Arf— B
I
Dio___. L---JC
AL B
 (BD LAC
Ta co: LAA': BD L (AA'C'C)= BD L AC'(1)

AD’ L AD(do ADD'A’ Ia hv)
Ta co: = A'D L (AD'C')= A'D L AC'(2)

D'C’ L (ADD'A')= D'C' L AD
Tir (1),(2)= AC' L (ABD).
Cho tir dién S.ABC c¢6 day ABC la tam giac vudng tai B va SA vudng goc voi mit phing
(ABC). Goi M, N lan lugt 1a hinh chiéu vuéng goc ciia A trén canh SB va SC . Khang dinh

nao sau day sai?
A. AM 1 SC. B. AM 1L MN. C.SAL1BC. D. AN L SB.

Loi giai

Taco: SA L(ABC)=> SA L BC ma BC L AB = BC L (SAB), AM —(SAB)= BC L AM.

AM 1 SB
i = AM L (SBC) = AM L SC

1AM L BC

{AM L (SBC)
Vi = AM L MN

MN < (SBC)
SA L (ABC)=>SA L BC
Gia sit AN L SB= AN L (SBC)= AN L BC.
Ma BC L SA nén BC L (SAC)= BC L AC

Vay AN L SB la sai.



Cau 31:

Cau 32:

Cho tr dién OABC c6 ba canh OA, OB, OC d6i mot vudng goc voi nhau. Goi H 1a tryc tam
ctia tam gidc ABC. Khing dinh nao sau day sai?
A. AB_1OC. B. OH J_(ABC). C. OH 1L BC. D. OH L OA.

Loi giai

Chon D

. |OC LOA ) . ,
Ta co = OC L AB. Vay phuong 4n A dung.
OC LOB

{OA 1 OB

J4

Ta co =OALBC (1)

OALOC
Goi | 1a chan duong cao ké tir dinh A cua tam gidc ABC.Tacd Al LBC (2)
Tur (1) va (2) suy ra BC L (AIO), ma OH < (AIO) nén OH L BC (3)
Twong tu nhu trén, ta ciing c6 OH L AC  (4)
Tir (3) va (4) suyra OH L(ABC).
Vay cac phuong an B, C dung.
Tam giac AIO vudng tai O, H € Al va H # | nén phuong an D sai.
Cho hinh chép S.ABC c6 déy la tam giac cin tai 4, SA vudng goc véi day, M 13 trung diém cia
BC, J1a trung diém cua BM . Khing dinh nao sau diy dung?
A. BC L(SAM). B. BC L(SAC). C. BC J_(SAB). D. BC J_(SAJ).

Loi giai

Chon A

Taco SAL(ABC)= SA LBC (1).



AABC can tai A= AM L BC (2).

Tur (1) va (2) suy ra BC L(SAM).

Céu 33: Cho hinh chép S.ABCD c6 day la hinh chit nhat tim O, canh SA vudng goc v6i mit phing day.
Goi H va K 1an luot 14 hinh chiéu ctia A 1én SB va SD . Héi duong thing SC vudng goc véi
mit phang ndo trong cic mit phang sau day?

A. (AHD) B. (SBD). C. (AKB) D. (AHK)
Loi giai

Chon D

CD L SA,CD L AD = CD L (SAD)=CD L AK
AK 1 CD,AK 1 SD= AK L (SCD)=> AK LSC
Chtng minh tuong tu AH 1. SC

AK 1 (SCD)= AK 1 SC

AH 1 (SBC)= AH L SC

Tir d6 suy ra SC L (AHK)

Cau 34: Cho hinh chop S.ABC c6 SA_L(ABC) va AB L BC . Hinh chop c6 bao nhiéu mat la tam giac

vuong?
A. 4. B. 3. C. 2. D. 1.
Loi gidi

Chgn A




Cau 35:

Cau 36:

SA L AB
Vi SA L (ABC) = ¢ SA L AC nén cac tam giac SAB va tam giac SAC vudng tai A.
SA1BC

BC L SA

= BC L SB nén tam giac SBC va tam giac ABC vudng tai B.
BC L AB

Ta cling c6 {

Vay hinh chép S.ABC c¢6 bon mat 14 cac tam giac vudng.

Cho hinh chép S.ABC c¢6 SA L (ABC) va déy 1 tam gidc déu ABC . Goi H 1a trung diém cia

AC, K 1a diém nam giita S va C . Khang dinh nao sau day sai?
A. BH 1L AK. B. SAL BH. C. BC 1L AK. D. SC L BH.
Loi giai

Chgn C

B
Vi AABC déu nén BC khéng vudng goc véi AC
Suy ra BC khong vudng goc voi (SAC)

Vay BC khong vudng goc vai AK

Cho hinh chép S.ABCD c6 day 1a hinh binh hanh tim O, SA=SC,SB = SD . Khing dinh nao

sau day dung?

A. SA 1 (ABCD). B. SO L (ABCD). C. SB L (ABCD). D. SC L (ABCD).
Loi giai

Chon B




Ta c6 ASAC cantai S (SA=SC).

Lai c6 SO 1a trung tuyén ctia ASAC nén SO L AC .
Tuong ty SO L BD.

SO L AC
Ta ¢6: SO LBD SO 1 (ABCD
AN aAcABD=O0 ( )

AC,BD c (ABCD)

Céu 37: Cho hinh lap phuong ABCD.A'B'C'D’. Pudng thang AC' vudng goc v6i mit phing nao sau day?

A. (A'BD). B. (ADC). C. (ACD). D. (ABCD).
Loi gidi
ChgnA
.’l' D’
/,,/,':‘\\\ \ 7
B’ foN C
e /) D
B ¢
Ta co

AB L AD(ABCDIahinhvuong)
AB L AA(AA' L (ABCD),AB = (ABCD)) = AB L (ADD'A)
AA' N AD = Atrong (ADD'A’)

A'D L AD’ (ADD'A'lahinhvuong)
A'D L AB(AB L (ADD'A’), AD = (ADD'A’)) = A'D 1 (ABC'D’)
AB N AD' = Atrong (ADD'A’)
Ma AC'c(ABC'D’) nén AD' L AC’ (1)

BD L AC(ABCDIahinhvuong)
BD L AA'(AA' L (ABCD),AC < (ABCD)) = BD L (ACC'A')
AC N AA' = Atrong (ACC'A')
Ma AC' < (ACC'A’) nén BD L AC' (2)
Tu (1), (2) va BDNA'D =D trong (A'BD)nén AC' L (A'BD).
Ciu 38: Cho hinh chép S.ABCc6 SA L (ABC) c6 ddy ABC la tam gidc déu. Khang dinh nao sau day

sai?
A. (SAB) 1 (ABC).



B. Goi H 1a trung diém cta BC. Khi d6 AHS la géc giita hai mét phang (SBC)va (ABC).
C. Goc giita hai mat phang (SBC)va (SAC)la ACB.
D. (SAC) L (ABC)

Loi giai

Chon C

Khing dinh A dung vi SA L (ABC).
Khing dinh B ding do BC L (SAH).
Khing dinh D ding do SA L (ABC).
Khang dinh C sai.

Cau 39: Cho tir dién ABCD c6 AB = AC va DB=DC. Goi E 1a trung diém cua BC. Khéng dinh nao
sau day sai?

D
A C
E
B
A. BC L AD. B. BC 1 AE. C. AB L DE. D. BCL(ADE).
Loi giai
Chon C
D
A C



Ta cod: BC L AE (AE 1a dudng trung tuyén cta tam gidc ABC can tai A). (Cau B ding)
Mit khac: BC L DE (DE la dudng trung tuyén cua tam giac DBC cén tai D).

Do d6 BC L (ADE). (Cau D dang)=> BC L AD. (Céau A dung)

Vay cau C la khang dinh sai.

Ciu 40: Cho tir dién ABCDc6 DA vudng goc véi mat phang (ABC), tam gidc ABC vudng tai B, AH

1a duong cao cua tam giac DAB . Khang dinh nao sau day dung?

D
()
A C
i)
B
A. BD L AC. B. AB L DC. C. AH 1L AC. D. AH L DC.

Loi giai
Chon D
DAJ_(ABC):> DA 1 BC,ma AB 1L BC = BC J_(ABD):> BC L AH

_ AH 1BD

u = AH L(BCD)= AH L DC
AH L BC

Cau 41: Cho hinh chop S.ABC c6 day ABC la tam giac can tai A, canh bén SA vuodng goc voi day, M
1a trung diém BC, J 1a trung diém BM . Khing dinh nao sau day ding?
A. BC L (SAC). B. BC L (SAM). C. BC L (SAJ). D. BC L (SAB).

Loi gidi.

Chon B

Do tam giac ABC cantai A, M I trung diém ciia BC nén BC L AM



. BC LSA

co: }:> BC L (SAM).
BC L AM

Cau 42: Cho tr dién OABC c6 OA,0OB,OC d6i mot vudng goc voi nhau. Goi H 1a tryc tam tam giac
ABC . Khing dinh nao sau day 12 sai.
A. AB 1OC. B. OH J_(ABC). C. OH 1L BC. D. OH 1L AO.

Loi giai

Chon D

OC L OB(gt)

a OB A= AB) .
OCLOA(gt)maO NOA=0e(0AB)

Xét phuong an A: Do {

Nén OC L (OAB)=>OC L AB. Vay A ding.Vi th¢, loai A.

AB 1 CH
Xét phuong an B va C: Do 1 AB L OC (cmt) = AB L(COH)= AB LOH.
CH AOC =C (COH)

BC L AH
Lai vi: {BC L OA(OA L (COB)) = BC L (AOH )= BC L OH
OANAH =Ac(AOH)

OH LCB
Ngoaira {OH L AB = OH L (ABC).
CB AB =B e (ABC)

Cau 43: Cho hinh chép S.ABCD c6 day 1a hinh thoi tim | ,SA=SB = SC = SD . Ménh d¢ nao dudi day
diung?
A. SI L(ABCD). B. AD L CD. C. BC LAC. D. SB L (ABCD).
Loi giai

Chgn A



Cau 44:

Cau 45:

Ciu 46:

B
Tam giac SADcan tai S, ¢6 | 1a trung diém ADnén SI L AD
Tuong tu voi tam giac SBC, ta cd Sl L BC
Tu vasuyra SI L (ABCD).
Cho hinh chép tam gidc S.ABC c6 SA =SB va AC =CB. Khing dinh nao sau diy ding?
A. BC L (SAC). B. SB L AB. C.SAL(ABC).  D.ABLSC.
Loi giai

Chon D

H
B
Cich 1: Goi H 14 trung diém ciia AB. Vi SA=SB va AC=CB nén SH 1 AB va CH L AB.
Suy ra AB L(SHC).Dodo AB L SC.

Céch 2: Vi SA=SB va AC=CB nén S va C cung nam trén mit phang trung truc cia AB .
Do do6 AB L SC.
Cho tir dién ABCD c6 AB = AC =2, DB = DC = 3. Khing dinh nao sau dy ding?

A. DC 1 (ABC). B. AC L BD. C. ABL(BCD). D. BC L AD.
Loi giai
Chon D

Goi H 1a trung diém cua BC :>{ = BC L AD.

AH L BC N AD < (ADH)
DH L BC BC L (ADH)

Cho tir dién S.ABCD c6 ddy ABCD la hinh chit nhat va SA vudng goc v6i mit phang (ABC)
. Goi M, N lan luot 13 hinh chiéu vuéng goc cia A trén canh SB va SD . Mt phang (AMN)
cit SC tai K.



Cau 47:

Khang dinh 1 : AK 1 SC
Khang dinh 2 : AM 1 SC
Khiang dinh 3 : BD L SC

C6 bao nhiéu khang dinh dung trong cac khang dinh trén ?

Al B. 0. C.3. D. 2.
Loi giai
Chon D
Gia sit SC 1 BD = AC L BD. Vay khang dinh 3 sai.
CD 1 AD
= CD L (SAD) = CD L AN
CD L SA
AN 1 SD
= AN L (SCD) = AN 1 SC
AN 1 CD

Tuong ty AM 1 SC .

SC 1L AK

. Khang dinh 1 va 2 dung.
SC L AM

Khi do : SC J_(AMN):>{

Vay c6 2 khang dinh diang,
Cho hinh chép S.ABC day ABC la tam gic déu, SA vudng goc voi day. Goi M, N 1an luot 1a

trung diém ctia ABva SB. Ménh dé nao sau day sai?
A.CM 1L SB. B. NC L AB. C. AN 1L BC. D. MN L MC.
Loi giai

Chon C

Tac6: SAL(ABC)=SALCM (1)
AABC déu = AB LCM (2)
Tur (1) va (2) tacé CM L (SAB). Tic CM L SB, CM L MN.

Lai c6: MN // SA = MN L (ABC)= MN L AB (3)



Tir (2) va (3) tacé AB L(CMN). Ttcc AB L NC .

Gia st AN 1 BC. Do SA L (ABC)=> AS L BC nén BC L (SAB), din dén BC L AB, v4 Iy.
Do d6 diéu gia sir 12 sai.

Céiu 48: Cho hinh chép S.ABCD c6 day 1a hinh vuéng canh 2a, mit bén SABIa tam gidc déu va
SC = 2a+/2 .Goi H, K 1an luot 13 trung diém cua AB va AD. Khing dinh nao sau day Sai?
A. CK 1 (SHD). B.CK LSD. C. AC L SK. D. CK L (SBC).

Loi giai

Chgn C

Ta c6 H 1a trung diém AB va tam giac SAB déunén SH L AB (1)

Mit khéc: SH = a+/3;SC = 2a+/2 ,HC = VBH? + BC? =+/4a% +a% a5

~ . 2
D& thdy: SH?+HC?=3a%+5a? =8a% = (2aJ§) = SC? = ASHC vuéng tai H= SH L HC
(2)
Tir (1) va (2) = SH L (ABCD)

Khi d6: AC L. SH,AC L HK = AC L (SHK)=> AC L SK ( Phuong an C dung)

A H B

Ma AHD + ADH =90° = DKC + ADH =90° = CK 1 HD

Lai co: SH L CK = CK L (SHD)

Suy ra phuong 4n A, B dung.



Cau 49: Cho tr dién OABCc6 OA,0OB,0C d6i mot vudng goc vai nhau. Goi H 1a tryc tdm tam giac
ABC. Khiang dinh nao sau day sai?
A. AB LOC. B. OH J_(ABC). C. OH 1L BC. D. OH 1 OA.

Loi giai

Chon D

Ké CE L AB (E € AB), AF LAC (FeAC), CENAF =H.
T dién OABC c6 OA,0B,0C d6i mot vuong goc vai nhau do do
OA 1 (OBC), OB L (OAC), OC L (OAB).

Ta c6 OC L (OAB)= OC L AB. Do d6 dép an A dung.

BC L AF
Ta c6 ‘ = BC L (OAF )= BC L OH. Do d6 dép 4n C ding.
BC L OA (vi OA L (OBC))

AB L CE
Ta ¢6 . = AB L (COE)= AB L OH.
AB LOC (vi OC 1 (OAB))

OH 1L BC
Do d6
OH L AB

Ta c6 OA L (OBC)= OA L OF = AAOF vudng tai O.

= OH L (ABC). Do do6 dap an B dung.

Suy ra OH khong vudng goc vai OA. Do do dap an D sai.
CAu 50: Cho hinh chép S.ABCD c¢6 ddy ABCD la hinh chit nhat vgi AB =a, AD = av3.SA L (ABCD)
va SA=2a. Goi | 1a hinh chiéu vuéng géc cia A 1én SB va (P) la mit phing chira Al va

song song véi BC . Dién tich thiét dién ctia mét phang (P) véi hinh chép S.ABCD .

2 2 2 2
A. 9152 . B. 9152 : C. 95a . D. 93 .
25 5 25 25
Loi giai

Chgn A



Cau 51:

b

Xét ASAB 13 tam gidc vudng tai A va SA=2a, AB=a. Vi | 1a hinh chiéu vudng goc ciia A

X X , 1 1 1 1 5 2a
Ién SB nén ta co: s==5 7t 5 2+—2:—2:AI:—.
AI? SN’ AB® (2a)° a’ 4a J5
IB  AB AB? a? 2 as

+Lai c6: AAIB dong dang voi ASAB = — =-— hay IB = = _2
AB SB SB Jspa2.aB2 a5 5

a\/g _ 4a\/§

5 5

=Sl =SB-IB=a+5-

Vi (P) 1a mit phang chira Al va song song véi BC = AD c(P) va cét SC tai diém J thoa
man: 1J//BC

%f.aﬁ

1J S SI.BC
- -2 5= -
BC SB SB a5

_4a\/§
c

Khi d6 (P) giao véi hinh chép S.ABCD theo thiét dién 1a hinh thang ADJI véi 2 déy la

AD = a+/3 va 1J :4a5\/§.

. " 2a
Lai co AD L (SAB)= AD L Al hay Al la chiéu cao cua hinh thang ADJI va Al =—.

5

Vay dién tich thiét dién cua (P) va hinh chop S.ABCD la:

2
s=1(AD+13).A1=1 a3 dav3) 28 9VIsa
2 2 5 |5 25

Cho hinh chép S.ABCD ¢6 SA vuédng géc véi ddy. Mit phang (o) qua A vudng goc véi SC
tai H, cit SB, SD lan luot tai | va K. Mit phing qua |,K song song vi SC cit cac canh
BC,CD lan luot tai E va F . Biét SC hop v6i ddy mot goc 60° . Tinh dién tich tur gisc AECF
, biét dién tich tir gidc AIHK bang 10.



2043 343 D. 443.

A. 1243. B. —/— Cc. =

Chon B

(sc.(ABCD)) = sCA=60°.

i {SA L(ABCD) ((a),(ABCD)) = (SA,SC) = ASC =30°

SC L (a)
IE, KF cling song song v6i SC = IE L (AIHK),KF L (AIHK).
Tt giac AIHK chinh 1a hinh chiéu cia AECF 1én (a).

Ap dung cong thirc dién tich hinh chiéu:

S 204/3
S =S .c0s30°= S — ZAHK _ .
AIHK AECF AECF COSBOO 3

Cau 52: Cho tir dién ABCD c¢6 AB =X (x>0), cac canh con lai bdng nhau va bang 4. Mit phang (P)

chira canh AB va vudng goc v6i canh CD tai |. Dién tich tam gidc IAB 16n nhat bang:
A. 12 B.6 C.8V3 D. 43
Loi gidi

Chon B

Cac AACD va ABCD déu vi c6 cac canh déu bing 4.



Cau 53:

Goi | 1a trung diém ctia CD thi Al LCD, Bl LCD = (ABI) L CD. Mit phang (P) chinh la
mat phang (ABI).

Mit khac ta c6 Al va Bl 1a cac duong cao trong tam giac déu canh bang 4 nén Al = Bl = 23

2
. .2 . X
Goi H Ia trung diém cua AB thi IH 1a dudng cao trong tam giac can ABl = IH =, /12 i

2 2
=S5 :lx.le—X—z 5.\/12—)(—.
2 4 2 4

Str dung bat dang thirc Cosita cod : S < =6.

2
¢ X X

Déu bing xay rakhi = [12-"- & x= 26 .

Vay dién tich tam giac IAB 16n nhit bang 6.

Cho hinh chép S.ABCD c6 SAvuong goc voil day, ABCD la hinh vuong canh a2, SA=2a.
Goi M la trung diém canh SC, (e)la mit phang di qua A,M va song song véi duong thang

BD. Tinh dién tich thiét dién ctia hinh chép S.ABCD bi cdt boi mét phang (o).

A. 12+/3a2 B. ¥a2 C. 8/3a2 D. 4/3a2

Loi giai

Chon B

Trong (ABCD), goi O=AC NBD.
Trong (SAC), goi | =SONAM .
Trong (SBD)ké dudng thing qua | va song song véi BDlan lugt cat SB,SDtai H,K .

Vay thiét dién ctia hinh chop cit boi mat phang (or)la tr gidc AMKH .



Tac6 AM = £5C =%\/SA2 + AC? :%.2«/5a=aﬁ.

2

Va | 1a trong tdm tam giac SAC nén ﬁ:ﬂ:g: HKngD:ﬂa.
BD S 3 3 3

1 242 ,

Vay dién tich t6 gide AHMK 12 Sy = > AM.HK = ==a?.

HET:




