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I
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GOc gitra hai mat phang, hai mat phang vudng géc

® —]

Cho hai mit phang (P) va (Q). LAy céc duong thang a, b tuong mg vuéng goc véi (P), (Q). Khi do

goc gilra a va b khong phu thude vao vi tri ctia @, b va dugc goi 1a goc gitra hai mat phang (P) va (Q).
Hai mit phing (P) va (Q) duogc goi 1a vudng géc voi nhau néu géc giita ching bing 90°

Chu y: Néu ¢ 1a géc gitra hai mit phang (P) va (Q) thi 0< ¢ <90°.

Piéu kién hai mat phang vudng goc

P

Hai mat phang vudng goc voi nhau néu miat phiang nay chira mot duong thang vudéng goc voi mat phing
kia.



Tinh chit hai mat phang vudng goc

P

Tinh chit 1: Vi hai mit phang vudng goc v6i nhau, bat ki duong thang nao ndm trong mat phang ndy ma
vudng goc voi giao tuyén ciling vudng goc v4i mat phang kia.

(R)

Tinh chit 2: Néu hai mit phang cit nhau va ciing vuéng goc v6i mit phang thi ba thi giao tuyén cua ching
vudng goc voi mit phang thir ba do.

GoOc nhi dién

Hinh gdm hai ntra mit phang (P), (Q) co chung bd a duoc goi la goc nhi dién., ki hiéu 1a [P,a,Q].
Duodng thing a va céc nira mit phang (P), (Q) twong tmg duge goi 1a cac canh va cc mit clia gbc nhi

dién do.

@) :

Tirmot diém O bat ki thudc canh a cua goc nhi dién [P.a,Q] v&céc tia Ox, Oy tuong img thudc (P), (Q)

(@

va vuong goc v6i a. Goc xOy duge goi 1a mot goc phang ciia goe nhi dién [P, a,Q] (goi tit 13 goc phang
nhi dién). Sé do cua goc XOy khong phuy thudc vao vi tri ciia O trén a, dugc goi la s6 do cua gbc nhi dién

[P.a,Q].

Mit phing chira géc phang nhi dién xOy ciia [P,a,Q] vuéng géc véi canh a.
Chi y:



e So do ctia goc nhi dién c6 thé nhan gia tri tir 0° dén 180°. Goc nhi dién dwoc goi 1a vudng, nhon,

ti néu no ¢ sd do tuong tmg bang, nho hon, 1én hon 90°.

e Doi véi hai diém M,N khong thugc duong thing a, ta ki hiéu [M,a,N] 1a géc nhi dién c6 canh

a va cac mat tuong ung chua M, N .

e Hai mat phéng cit nhau tao thanh bén gbc nhi dién. Néu mot trong bdn gdc nhi dién d6 1a géc nhi

dién vuong thi cac goc nhi dién con lai cling 1a gbc nhi dién vudng.
Mot sd hinh ling tru dac biét

a) Hinh lang tru dung

e Hinh lang tru ding 1a hinh lang tru c6 cac canh bén vuong goc vdi mat day.

e Hinh lang try dirng c6 cac médt bén la cac hinh chir nhat va vuong gdc voi mat day.

b) Hinh ling tru déu
e Hinh ling try déu 14 hinh ling tru c6 day 1a da giac déu.
e Hinh ling tru déu c6 cac mat bén 13 cac hinh chit nhat c6 cung kich thude.

¢) Hinh hop ding
e Hinh hop ding la hinh lang tru ding, c6 day la hinh binh hanh.
e Hinh hop diing c6 cac méat bén la cac hinh chir nhat.

d) Hinh hp chir nhat
e Hinh hop chit nhat I1a hinh hop ding c6 day 1a hinh chir nhat.
e Hinh hop chir nhat c6 cac mat bén la cac hinh chir nhat. Cac duong chéo ctia
hinh hop chit nhat c6 d6 dai bang nhau va ching cét nhau tai chung diém cta
mdi dudng.

d) Hinh 1ap phuwong
¢ Hinh 1ap phuong 1a hinh hdp chir nhat cé tat ca cac canh béng nhau.
e Hinh 1ap phuong c6 tat ca cac mit 1a hinh vudng.

n Hinh chép déu va hinh chép cut déu
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e Hinh chép déu 1a hinh chép c6 ddy 1a da giac déu va cac canh bén bang nhau.
e Mot hinh chop 1a déu khi va chi khi day ctia né 1a mot hinh da giac déu va hinh chiéu cia dinh 1én

mit phang day 1a tim cta mat day.
S

As

e Hinh gom cac da giac déu AA..A, BB,..B, va cac hinh thang cin AABB,, AAB,B,....
A ABB, 1a mot hinh chép cut déu (néi don gian 1a hinh chép cut dugce tao thanh tir hinh chép déu
S.AA,..A saukhi cat di chop déu S.BB,...B, ), ki hiéula AA..A.BB,..B .

e Cac da giac AA..A.BB,..B, dugc goi la hai mit ddy, cac hinh thang AABB,, A/ABB,,..

A ABB, dugc goi la cic mit bén cua hinh chép cut. Cac doan thang AB,, A B,,...A B, dugc goi la

cac canh bén; cic canh cia mat ddy dugc goi la cac canh day cua hinh chop cut.
Poan théng KO nbi hai tim cua day dugc goi la duong cao cua hinh chép cut déu. Do dai cua

duong cao dugc goi la chiéu cao ctia hinh chop cut.

BN  PHAN LOAI VA PHUONG PHAP GIAI TOAN

Dang 1: Chiitng minh hai mat phang vuéng géc




Dé chimg minh hai mit phing (P) va (Q) vuéng géc véi nhau ta s€ chimg minh

e Mot dudng thing d ndm trong mit phang (P) vudng géc véi mit phing (Q) hodc nguoc lai,
mot duong thang ndo d6 ndm trong mét phang (Q) va vudng goc véi mit phang (P).

e Goc giira hai mit phing (P) va (Q) bang 90°.

Vidu 1:

Vidu 2:

Cho hinh chép S.ABC c6 day la tam giac ABC vuodng tai B va SA L (ABC).

a) Chung minh (SBC) L (SAB).

b) Goi AH va AK lan luot 14 dudng cao trong tam gidc SAB va SAC. Ching minh
(SBC) L(AKH).

¢) Goi D la giao diém cua HK va BC. Chimg minh rang (SAD) L (SAC).

& Loi giai
s

1

D
a) Do SA L (ABC)=> SA L BC. Tam giadc ABC vudng tai B nén AB L BC.
Do d6 BC L (SAB)=> (SBC) L (SAB).
b) Ta cé: BC L (SAB)=>BC L AH ma AH L SC = AH 1 (SBC)=>(AHK) L (SBC).
c¢) Tacd: AH L(SBC)= AH L SC
Mat khic AK L SC = SC L (AHK) hay SC L (AKD).
Suyra AD L SC ma SA_L AD = AD L (SAC). Do vy (SAD) L (SAC).
Cho tir dién ABCD c6 canh AB vudng gbc v6i mat phang (BCD). Trong tam giac BCD vé
cac duong cao BE va DF cit nhau tai O. Trong mat phang (ACD) v& DK vuéng goc vai AC
tai K. Goi H 1a tryc tm cua tam giac ACD.
a) Chimg minh mat phang (ADC) vuédng goc voi mat phang (ABE) va mat phing (ADC)
vudng géc voi mit phing (DFK).
b) Chitng minh ring OH vuéng géc véi mét phing (ACD).

& Loi giai



BE L CD

Ta c6: CD L (ABE) ma .
a) Ta c6 {ABLCD: (ABE) ma CD = (ACD)=(ADC) L (ABE)

. DF 1 BC
Lai co: = DF J_(ABC):> DF L AC.
DF L AB

Mit khac: DK 1 AC = AC L (DKF)=>(ACD) L (DFK).
b) Do CD 1 (ABE)=CD L AE.
(ACD) L (ABE)
Taco: {(ACD) L(DFK)  =OH L(ACD).
OH =(ABE)n(DFK)
Vidu 3: Cho hinh chép S.ABCD c6 ddy ABCD la hinh thoi tim O canh a va BD =a. Biét canh
SA= # va vudng goc véi mit phang (ABCD). Ching minh réng:

a) (SAC) L (SBD). b) (SCD) L (SBC).

& Loi giai

S

a) Do SA L (ABCD)=> SA 1 BD,
Mit khac ABCD 14 hinh thoi nén AC L BD. Do d6 BD L (SAC)=>(SBD) L (SAC).

b) Dung OH L SC. Do BD L (SAC)=> BD L SC suy ra SC L (DHB).

Nhu vady DHB la géc giita hai mit phiang (SCD) va (SBC).



Vi du 4:

Vi du 5:

a3

Tam giac ABD déu canh a nén AO ——:> AC = a\/§.
Dung AK 1 SC= AK =——29C 4 on_AK_2
\JSA? + OC? 2 2

Tam gidc DHB c6 dudng trung tuyén HO = % BD = % = ADHB vuodng tai H hay DHB =90°.
Do d6 (SCD) L (SBC).

Cho hinh chép S.ABCD c6 ddy ABCD la hinh chir nhat, biét AB=a, AD = av2,SA=a va
SA_L(ABCD). Goi M 1a trung diém cua AD, | la giao diém cua BM va AC. Ching minh
ring (SAC)_L(SMB).

& Loi giai
S

Ta co: tanCAD = CD Mait khac tanAMB—£=i=\/§.
AD af \/_ AM  a\2
2

Do tan CAD = cot AMB = CAD + AMB =90° suy ra AIM =90° = AC L BM tai |.
Mit khéc SA L (ABCD)=>SA L BM . Do dé BM L (SAC)=>(SMB) L (SAC).

Cho hinh chép S.ABCD c6 day ABCD la hinh vuong canh 2a, tam giac SAB cantai S va
nam trong mit phang vudng goc véi day. Goi H 1a trung diém cia AB. Biét SA=SB = av/2.

a) Chimg minh rang SH L (ABCD).

b) Chung minh tam gidc SBC vuong.

¢) Chung minh (SAD) L (SAB); (SAD) L (SBC).

& Loi giai
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a) Do ASAB can tai S nén dudng trung tuyén dong thoi 1a dudng cao suy ra SH L AB.
(SAB) L (ABCD)

SH L (ABCD).
AB=(sAB) L (ABCD) o1 +(ABCD)

Mat khac {

b) Do SH L (ABCD)=>SH L BC.

Mit khac BC L AB= BC L (SAB)=> ASBC vuong tai B.

¢) Tuong ty cau b ta chimg minh dwoc AD L (SAB) suy ra (SAD) L (SAB).
Mit khac: SA” + SB? = AB? =4a” = ASAB vuodng tai S = SA L SB.

Lai c6: AD L (SAB)= AD L SB=>SB L (SAD)=(SBC)_L(SAD).

Vidu 6: Cho hinh chop S.ABCD c¢6 day ABCD 1a hinh vudng canh a. Mat bén SAD la tam giac can tai
S vanam trong mat phang vuong goc vai day. Goi M, N, P lan luot 1a trung diém cua SB, BC
va CD.

a) Chung minh (SAD) L (SAB).
b) Chuing minh AM L BP va (SBP) L (AMN).
& Loi giai
S

\

N
!
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a) Goi H 1a trung diém ctia AD.
Do ASAD can tai S nén dudng trung tuyén dong thoi 1a duong cao suy ra SH L AD.
(SAD) L (ABCD)

SH L (ABCD).
AD = (sAD) L (ABCD) 1 +(ABCD)

Mat khac {

) SH L AB
Khldé{

5= AB L (SAD)= (SAB) L (SAD).



Vidu 7:

MN //SC

an /e = (AMN)//(SHC).

b) Ta cé: {

D@ thay tan BPC = 2; tan HCD = % = BPC + HCD =90° = HC L BP.

Mit khac SH L BP = BP L (SHC)

Ma (AMN)//(SHC) = BPL(AMN):{E?’SPBE):NEAMN).

Cho hinh chop S.ABCD c6 ddy ABCD la hinh vusng, SA L (ABCD).

a) Chimg minh (SAC) L (SBD).

b) Chimg minh (SAD) L (SCD).

¢) Goi BE va DF Ia duong cao trong tam gidc SBD. Chimg minh ring ( ACF ) L (SBC);
(AEF) L (SAC).

£ Loi giai
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a) Ta c6: ABCD la hinh vuéng nén AC L BD. Mat khac SA L (ABCD)=> SA L BD
Do d6 BD L (SAC)=>(SBD) L (SAC).

AD 1 AB
b) Ta co:
AD 1 SA

Do d6 (SAD) L (SAB).

= AD L (SAB)

c) Tacd: AD L (SAB)= AD L SB.
Mat khac: DF L SB=> (ADF) L SB = AF L SB

BC L SA
Do d6 AF L (SBC)= (ACF)L(SBC).

. [BCLAB
Lai c6: = BC L (SAB)= BC L AF.

D@ thdy tam giac SBD can tai S ¢ 2 duong cao BE va DF nén EF //BD
Mit khac BD L (SAC) (Chimg minh & cdu a) suy ra EF L (SAC)= (AEF)_L(SAC).
Cich khac: Taco AF L(SBC)= AF L SC



Vidu 8:

Chirng minh twong ty ta ciing c6: AE L SC suy ra SC L (AEF )= (SAC) L (AEF).

Cho tam gidc ABC vudng tai A. V& BB' va CC’ cung vudng goc voi (ABC).

a) Chung minh (ABB') L (ACC').

b) Goi AH, AK 1a cic duong cao ciia AABC va AAB'C’. Ching minh (BCC'B') va (AB'C’)
cung vudng goc véi (AHK).

& Loi giai

B

a) Taco: CC' L(ABC)=CC' L AB

Mit khic AB L AC = AB L (ACC')=>(ABB') L (ACC').
b) Do AH L BC, BB'J_(ABC):> BB’ L AH

Suyra AH L (BCC'B')= (AHK) L (BCC'B).

Mat khac AH J_(BCC'B'):> AH 1 B'C’

Lai cé: AK L B'C'= B'C’' L (AHK)=>(AHK) L (AB'C'),

Dang 2: Xac dinh goéc gitita mat bén va mat day.




Tinh goc giita mit phang (SAB) va mit phang ddy (ABC).
e Duyng duong cao SH L (ABC), dung HE L AB.

e Khidé AB L(SEH )= ((SAB);(ABC))=SEH.

Viduy 9: Cho hinh chép S.ABCD c6 SA L (ABCD), day la hinh chirnhat ABCD véi AB=a; AD = av/3.
Biét ring mit phang (SCD) tao véi ddy mot goc 60°.
a) Tinh cosin goc tao boi mit phiang (SBC) va mat day (ABCD).
b) Tinh tan goc gitta mét phang (SBD) va mét phang (ABCD).

& Loi giai

D LA CD L (SDA) do d6 gbc gitia mit phing (SCD) va déy la SDA = 60°
- =

)Do o Ap 0 d6 goc gitra mat phang ( ) va day 1a
Suy ra SA= ADtan60° =3a.

BC L SA

= BC L(SBA)=((SBC);(ABC))=SBA
oo L o= B4 (580) = ((S8C);(AEC)
Mat khac cosSBA=-2>____AB & _ 1
SB  JsAZ+ABZ +9a’+a’ 10

1

==

Vay cos((SBC);(ABC))



Vidu 10:

Vi du 11:

b) Dyng AH L BD = BD L (SHA) = ((SBD);(ABC)) = SHA.

Laico: AH = AB.AD = a\/g.
JABZ + AD? 2

Suy ra tan|(SBD); (ABCD) = tan SHA - % —243.

Cho khdi chop S.ABC c6 day ABC la tam gidc vudng tai B co AB= ay/3; BC =a, tam giac
SAC la tam gic can tai S va thudc mat phang vudng goc véi day. Biét duong thang SB tao véi
day mot goc 60°. Tinh goc ((SBC);( ABC)).

& Loi giai

S

B

Goi H 1a trung diém ctia AC, do tam gidc SAC can nén ta c6: SH L AC. Mit khac
(SAC) L(ABCD) nén SH L (ABC). Khi do: (§B;(ABC)):SBH =60°.

Ta c6: AC =+/AB? +BC? =2a = BH =%AC=a.

Khi d6: SH =atan60° = a/3.
Dung HK 1 BC = BC L (SHK) = SKH =((SBC);(ABC))

Ta ¢o: HK:E:ﬂ; SH :a\@:cosSKH = 1

2 2 5
1
Vay ((SBC);(ABC))=¢ véi coso=—=.
J5
Cho hinh chép S.ABCD c6 day ABCD 1a hinh thoi, c6 AB=2a va goc BAD =120°. Hinh
chiéu vudng géc ciia S xubng mit phiang ddy (ABCD) tring véi giao diém | cua hai duong
chéo va Sl = % Tinh goc tao boi mit phang (SAB) va mit phing (ABCD).

& Loi giai



Vidu 12:

Goi ¢ la goc giita hai mit phing (SAB) va mit phang (ABCD). Goi H 1a hinh chiéu vudng

AB 1 HI

goc cia | trén AB. Ta co: = AB L (SHI).
AB L Sl

Do d6 @ =(3H;IH)=SHI.

Do BAD =120° = BAI =60° = AABC déu canh 2a

a3 sl 1

Suy ra: IA=a= IH = IAsin [AB = |Asin 60° == Do d6 tan(p=m=—:>(p=300.

NE

Cho hinh chop S.ABCD c¢6 day ABCD la hinh thang vuong tai A va B ¢6 AD=2a va
AB = BC = a. Hai mit phing (SAB) va (SAD) cing vudng goc véi ddy. Biét mat phiang (SBC)

tao v6i ddy (ABCD) mot goc 60°. Tinh tan gbc tao béi mét phang (SCD) va (SBD) véi mit
phang (ABCD).

B

BC 1 AB
Ta ¢o: = BC L (SBA).
BC L SA

Khi d6: ((SBC);(ABCD)) = SBA=60° = SA= ABtan 60° = a+/3.

Goi | 1a trung diém cia AD = ABCI 1a hinh vuéng canh a=Cl =a = % AD = AACD

vuong tai C.



Vidu 13:

CD L AC
Ta co: { = CD L (SCA).

CD L SA

SA av/3 3 _+6

Do d6 ((SCD);(ABCD))=(3C; AC)=SCA va tanSCA= = .

Dung AE L BD, lai c6 BD L SA=> BD L (SEA)= ((SBD);(ABCD))=SEA

JABZ+ AD? B AE 2

Cho hinh ling tru ABC.A'B'C’ ¢6 ddy 1a tam giac déu canh 2a. Hinh chiéu vudng goc ciia A’

Ta c6: AE =

1én mt phang (ABC) la trung diém cua canh AB, goc gitta duong thing A'C va mit déy
(ABC) bang 60°. Tinh cosin géc gitta mét phang (A'AC) va mit day (ABC).

& Loi giai
A' B’

& "

Goi H 1a trung diém canh AB taco: A'H L (ABC)

Do d6 A'CH =60°. Lai c6: CH = ACsin60° =ay/3 = A'H = CH tan60° =3a.
Dung HK L AC taco AH L AC = (A'HK) L AC

Khi d6 HK = HAsin 60° =%.

HK 1 1
Ta c6: cosA'’KH = = >0. Do vay cos((A'AC);(ABC))=——.
/HK2+A'H2 \/E 1y (( ) ( )) \/]E



Dang 3: Xac dinh goc gilta hai mat bén

Tinh goc gitra hai mat bén (SAC) va (SBC).
e Cach 1: Tinh goc gira 2 dudng thang a va b 1an lugt vudng géc véi mit phang (SAC) va
(SBC).
e Céch 2: Dung duong cao SH L (ABC).
Lay diém M bat ky thuoc AC, dung MN L HC.
Lai c6: MN L SH = MN L (SHC)=> MN L SC.

Dyng MK L SC = SC L (MKN) = ((SAC);(SBC)) = (MK, KN).

Vi dy 14: Cho hinh chép S.ABC ¢6 SA vudng géc véi mit phang (ABC), day ABC tam gidc vudng tai

B c6 AB=a, BC =a+/3. Biét SA= #, tinh géc gitra hai mit phang (SAC) va (SBC).

& Loi giai

Dyng BH L AC = BH L (SAC)= BH L SC.

Dyng HK L SC :>(HKB)J_ SC = ((SBC);(SAC)) = HKB.

Ta co6: SA=+/SB* - AB? = ; AC =+/AB*+BC” =2a.

Khi d6 sin KCH = AKX _ SA SA =_:>HK_5

HC SC Jsp+ AC: 3



BABC a3 BH _ 5

Mat khac: BH = —~~ s tanHKB = —
AC 2 HK

= HKB =60°. Vay géc giita hai mit phang (SAC) va (SBC) bang 60°.

Vi du 15: Cho hinh chép S.ABCD c6 diy ABCD la hinh thoi canh a ¢6 ABC =60°, SAL(ABC) va
SA =a. Tinh cosin goc gitra:
a) (SBC) va (SCD). b) (SAD) va (SCD).

& Loi giai
s

B

a) Nhan xét AABC 1a tam giac déu canh a vi AB=BC =a va ABC =60°. Goi O 1a tim ctia
hinh thoi ABCD.

BD L AC

Ta co: = BD L (SAC)=BD L SC.
BD 1 SA

Dung BE L SC = SC L (BED).

Mait khac: SA= AC =a = ASAC vudng can tai A suyra
ECO =45°. Khi d6 OE =OCsin45° = 2¥<

2
iR
Lai co: OBzﬁzﬂaﬂBEO:%zﬁ.

Do BED =2BEO sir dung cong thirc lugng giac hodc may tinh CASIO ta tinh dugc

cos BED = _—5
7

2 2 2
Cach khac: Ta co: BE = DE =+/OE? +0OB? = @ = cos BED = EB ;:BDEDBD = 75

Suy ra cos((SBC);(SCD)) = g

= CM L(SAD)=CM L SD.

CM L AD
b) Dung CM L AD ta co6:
CM L SA

Dung CK L SD = SD L (MKC).



Vi du 16:

Vidu 17:

a3

Tam gidc ACD déu canh a nén CM = ER Do SA= AD =a= ASAD vudng can tai A suy

ra SDM = 45°. Do d6 MK = MD sin 45° :—a42.
Suy ra tan MKC M /6 = cosMKC 1 Vay cos((SCD);(SAD)) = 1
MK J7 J7

Cho hinh chép S.ABCD c¢6 didy ABCD 1a ntra luc gidc déu canh a véi AD =2a, biét rang
SA L (ABCD) va mit phang (SCD) tao véi ddy mot goc 45°. Tinh cosin goc giita 2 mét phing
(SCD) va (SBC).

& Loi giai

Do AD =2a nén tir gihc ABCD ndi tiép trong duong tron dudng kinh AD = 2a
. {AC 1CD
a co:

= CD L(SAC)
CD L SA
Suy ra ((SCD);(ABCD))=SCA =45°

—SA=AC =+/4a’—a% =a/3

Dyng AE L SC = AE L (SCD)

AH 1 BC , 5 ,

Dung AF 1 SH = AF 1 (SBC), goc giita 2 mit phang (SCD) va (SBC) la géc giita AE
va AF.
Taco: AE=_SPAC @B o acdingee - 2Y3

JSAZ+AC? 2 2
Suyra AF - SAAH a3 1 (SBC)=> AF L FE. Do dé

Jsa?+AH? 5
cos FAE = falg @

AE 5

Cho hinh chép S.ABCD c6 day ABCD 1a hinh chir nhat voi AB=a; AD = a3, canh bén
SA L (ABCD). Biét mit phing (SBC) tao véi mét ddy mot géc 60°. Tinh cosin géc gitra hai mit
phang (SBC) va (SCD).



Vi du 18:

Do SA L (ABCD) va BC L AB= BC L (SBA)
Do d6 (SBC);(ABC)=SBA=60°; AC =2a = SA= ABtan60° = a/3.
Dung DE L AC(E € BC) tai |, mit khac DE 1 SA = DE L (SAC) = DE L SC.

Dung IH 1L SC = SC L (EHD). Tacé: DI =DCsinICD trong do
tan [CD =~/3 = ICD = 60".

2
Suy ra DI = asin60° =a—‘/§; pE-D¢ _ 28
2 DI 3
:IE:DE—DI:a—\@:Csz/EI.DI:E;sinICH:%:E:IH:ICSin[HC:a—\E
6 2 sc 7 27
Suy ra EH:\/EI2+IH2=ﬁ;ED=am.
J21 7

2

2 2 2
ER”+HD" ~ED :_\/E<0:>cos((-SBC);(SCD))=T.

2.EH.HD

Do d6 cos EHD =

Cho hinh chép S.ABCD c¢ ddy la hinh vuong tim O, canh a. Biét SA L (ABCD), tinh d¢ dai
doan thang SA d¢ goc giita mit phang (SBC) va (SCD) béng 60°.

& Loi giai

S




BD L AC
Taco:y oo op = BD L (SAC)=BD L SC. K¢ Bl L SC = SC L (BID).

Ol L SC
Vay ((SBC):(SCD))=(BI;ID)=60° D2 th4 .
ay ((SBC);(SCD)) =(BI;ID) " 150~ Lei
Trwong hop 1: BID =60° = BIO =30°.

a\/g a2

Ta co6: tan BIO _Bo_ tan30° = Ol =——>0C =—— (v0 ly).
10 2 2
Trwong hop 2: BID =120° = BIO =60°.
Ta c6: tan BIO :@ztan 60° = Ol :ﬁ.
10 6
Mt khéc: sin ICO = oL = ﬁ = tan [CO = 1 = SA=ACtanICO =a.
oc 3 J2

Vi du 19: Cho hinh chép S.ABCD c6 day ABCD la nta luc gidc déu canh a voi AB=2a, biét rang
SAL(ABCD) va SA= a+/3. Tinh tan goc giita 2 mit phing (SAB) va (SCD).
& Loi giai

S

A4

Do ABCD la ntra lyc gidc déu canh a v6i AB=2a = ABCD noi tiép duong tron duong
kinh AB. Do d6 ABD =90°.
Goi | = ABNCD = SI =(SAB)N(SCD).

{AI 1 BD
0

= BD L (SAI)=BD LS.
BD L SA

Dung BK L SI = SI L (BKD).
Khi d6 ((SAB);(SCD))=(BK,KD)=BKD.
Do BD L (SAl')=> BD L BK = AKBD vuéng tai B ¢

BD =+ AD? — AB? = a+/3.



BC//AD

Do BC 1 AD = BC la duong trung binh trong tam giac AID = AB =Bl va Al =2a
2

—BK=1d(as)=1 AA VA ekp-BD 7
2 2 Jsa?+ 12 T BK

Vi du 20: Cho hinh lang try tam gidc déu ABC.A'B'C’ c6 AB =23 va AA =2 Goi M va N lan luot
1a trung diém ctia A'C' va A'B’. Tinh cd-sin ciia goc tao boi hai mat phang (AB'C’) va

(BCMN).

& Loi giai

Goi P 14 trung diém BC. Bat AB'nBN =D, AC'nCM =E
Suy ra DE 1a giao tuyén cua (AB'C’) va (BCMN)

Goi | 1a trung diém DE, do tinh d6i xtmg = IA L DE, IP L DE
Do d6 DE L (AIP)=(AB'C’);(BCMN)=(1A;1P) = AIP

Taco AP =3 va DE = AD = AB :E nén | la trong tdm tam giac
BC' AB" AB+B'N 3

2(AB"” + AC"?)-B'C"
AB'C':AIz%.\/( 2 ) :2{)’1_3

wlo

Tuong tu thi | 1a trong tdm tam giac MNP = PI =

IP?+1A2-AP? 13

Xét tam giac 1AP ¢6 cosAlIP = :
2IP.1A 65

Vi du 21: Cho hinh chép S.ABC c¢6 tam giac ABC vuong tai B va ACB =30°. Tam gidc SAC la tam
gidc déu va thude mat phang vudng goc véi (ABC). Xét diém M thudc canh SC sao cho mit

2 9 A r MS
phang (MAB) tao v6i hai mat phang (SAB);(ABC) goc bang nhau. Tinh ti s6 Me

& Loi giai



Chuén hod AB =2=> AC =4; BC =+/AC? — AB? =2./3
Buéc 1. X4c dinh géc gitra hai mit phang (SAB),( ABC)
Goi H 1a trung diém AC = SH L AC = SH L (ABC)
Goi E 1a trung diém AB = HE //BC = HE L AB

Ma SH 1 AB= AB L (SHE)= (SAB);(ABC)=SEH
L

Budc 2. Ta co (MAB);(SAB) = (MAB);( ABC)

Ta c6 tan SEH =

SEH
2

Goi | 1a hinh chiéu cia M trén AC = MI L (ABC)

Suy ra = (MAB);(ABC) = %.((S.AB);(ABC)) =

Ké IF L AB(F e AB) nén AB L (MIF)= (MAB);(ABC)=MFI

it MC—x—MC _MI_1C _ x_ M |c oMy Y3 o X
SC SH HC 4 203 2
., HE AH HE.AI ﬁ(4_j fx
LaicOo —=— < IF = - =232
IF Al AH 2
MI 2

Tam giac MIF vuong tai | —— tan MFI =F "3

3J§x MC
—

Do d6 2IF =3MI < 44/3 - \/_X X=2—>——=1.

Dang 4: Xac dinh va tinh sé do géc phang nhi dién



A //

Ta xac dinh géc nhi dién tao baoi hai mat phang ) theo 3 budc:

Buéc 1: Tim giao tuyén a=(P)n(Q).
Buéc 2: Tim xc(P):xLava yc(Q):yLa.
Budc 3: Két luan [P,a,Q]

Vi du 22: Cho tir dién S.ABC ¢6 cac canh SA, SB, SC d6i mot vudng goc va SA=SB =SC =1. Goi «
1a goc phang nhj dién [S,BC, A]. Tinh cosa ?
£ Loi giai

Goi D 1a trung diém canh BC suy ra SD L BC ( vi tam giac SBC can tai S).

SA L SB
Suy ra = SA 1 (SBC)=SALBC va SD L BC =BC L(SAD)=BC LSD.

SALSC

(SBC)n(ABC)=BC
Khi d6: {SD L BC =[S,BC,A]=SDA=q.

AD 1L BC
. . . . SO 1
Xét ASAD vuodng tai S ta c6: CoOSa =COSSDA=——=—.
AD /3
Vi du 23: Cho hinh chép S.ABCD c¢6 ddy ABCD la hinh thang vudng tai A va B, biét AD=2a,
a\/6

AB =BC =a, canh bén SA vudng goc vi mat day va SA = - Goi E 1a trung diém ciia AD

. Tinh s6 do clia géc phang nhi dién [S, BE, A].

& Loi giai



Nhan xét: ABCE 1a hinh vudng canh bang a. Goi | = AC N BE.

BE L Al
Ta c6: — BE 1 (SAI)=BE L SI.
BE 1 SA

(SBE)~(ABE) = BE
Khi do < Al 1L BE :>[S,BE,A]=S|A
SI 1 BE
Xét ASIA vuong tai A, ta co: tanSIA= SA = ﬁ : & =
1A 2 2
Vi du 24: Cho hinh lang tru ding ABC.A'B'C’ ¢6 tit ca cac canh bang nhau. Goi ¢ s do ciia goc phang
nhi dién [A', B'C, A] . Tinh ¢?

J3 = SIA=60°.

& Loi giai
Goi H 1a trung diém ctia canh B'C’. Suyra AH L B'C'.
A C

AI

B'C' L AH
Ta cé: { = B'C' L(AAH)=B'C' L AH.
B'C' L AA
(AB'C')n(AB'C')=B'C’
AH LB'C' = ((AB'C"),(AB'C'))=(AH,AH)=AHA.
AH LBC’

AR i = A'HA = arctan i .

a
NN B

2

Xét AAAH vuong tai A, ta co: tan AHA=



Vi du 25: Cho hinh chép S.ABCD c¢6 ddy ABCD 1a hinh thang vuong tai A va D, canh bén SA vudng
gbe voi mat day va SA=a~/2. Biét AB =2AD =2DC = 2a. Tinh s do cta gbc phang nhi dién
[C,SB, Al

& Loi giai

CM L AB
CM L SA

Trong mit phing (SAB), tr M ké MK L SB tai K.

Goi M 1a trung diém AB khi d6 { = CM L (SAB).

SB L MK

Khi do: = SB L (CMK )= SB L CK.
SB_LCM

(SAB)(SBC) =SB
Ta c6: | MK L SB =[C,SB,A]=CKM .
CK L SB

ABKM [ ABAS nén fAM _BM _ 2 _ 1 wm-2.
SA SB a/6 6 J3

Xét ACKM vuodng tai M ta cé: tanCKM zlc\:/l—l\lzzx/é:CKM =60°.

Vi dy 26: Cho hinh chép S.ABC c6 canh déy bang 3a va canh bén 2a. Tinh s6 do nhi dién [S,BC, A].
e Lo gidi

S

Ja
B

Goi M 1a trung diém ctia BC thi (SAM ) LBC nén SMA la géc phang nhi dién [S,BC, A].



Taco: AM = 333y 28
2 2
2 2
Xét tam gidc vuong SMB co: SM? = SB2 — BM 2 = 4a? _9%:7%, tir 46 SM =¥
a3

Vay cosSMH = HM -2 __ m.

SM a7 7

2

S6 do nhi dién [S,BC, A] lag duge xac dinh boi Cosgo:g,oo <p<180°

Vi du 27: Cho mit phang (P) vadiém M nam ngoai (P).Ké MA vudng goc v6i mat phing (P) va MB,
MC 1a hai dudng xién déi v6i mét phang (P). Cho biét MA=a; MB,MC tao véi mit phing
(P) cac goc 30° va MB L MC.
a) Tinh d6 dai BC
b) Tinh s6 do nhi dién [M,BC, A].

a) Vi MA L (P)nén MBAva MCA la goc gitta MB va MC vdi (P).
Theo gia thiét. MBA = MCA =30°..

Tur d6: MB = MC =2ava AB = AC =a+/3.

Do MB L MC nén BC = MB+?2 ttc 1a BC = 2a+/2.

b. Goi | la trung diém cua BC thi BC L (MIA)

Tir &6 MIA 1a goc phing nhi dién [M,BC, A].

1 . MA 1
Pit MIA=p. Tacé Ml ==BC =ay2; sinp = — = — = ¢ = 45"
: @ 5 0= 7 @

Vay goc nhi dién [M,BC, A| bang 45°



= Dang 5: Bai toan dung thiét dién cé yéu té vudéng goc.

Vi du 28:

Vi du 29:

Cho tir dién SABC c6 ddy la tam gidc ABC déu canh a, SAL(ABC) va SA=a. Tim thiét
dién ctia tir dién SABC véi (o) va tinh dién tich thiét dién trong c4c truong hop sau:
a) (o) qua S va vudng goc véi BC.
b) (o) qua A va vudng goc véi trung tuyén Sl cia ASBC.
&5 Loi gidi
S

a) Goi | 1a trung diém ctia BC thi Al L BC
Mit khéac SA L (ABC)= SA_L BC = BC L(SAl)

Thiét dién cua khéi chop qua S va vudng goc véi BC la tam gidc SAl vudng tai A co

a3 1 a?/3

SA=a; Al =222 Do d6 S, ==SAAl = .
2 2 4

b) Dyng AK L SI, lai c6 BC L(SAl)=BC L AK

Suy ra AK L (SBC)= AK LSI.

Qua K dung dudng thing vudng goc v6i SI cit SB, SC 1an luot tai E va F = thiét dién 1a
tam giac AEF.

A.Al 21
Ta c6: AK = > = a\/_. Tam giac SAl vudng tai A c¢6 duong cao AH nén:

Jsaz i Az 7

SA?—sK S| A _SK_EF _ SA° 4
' SI? SI BC SA?+AI? 7

1 2a2+/21

Dods EF =2a=S,., =~ AK.EF = .
7 2 49

\ A : a
Cho hinh chop S.ABC c6 day ABC la tam gidc déu canh a, cac canh bén déu bang % Mat
phang (o) di qua A, song song véi BC va vudng géc véi mit phing (SBC), xédc dinh thiét
dién ciia mat phang (o) v6i hinh chép va tinh dién tich thiét dién.

& Loi giai



M
I
B

Goi O la trong tdm tam giac ABC thi SO L (ABC) (Do S.ABC la khéi chop déu).

Goi | 1a trung diém ctua BC thi Al L BC ma BC L SO suyra BC L(SAl).

Dung AH L SI, lai c6 BC L(SAl)=BC L AH

Suy ra AH L (SBC). Qua K dung dudng thang song song véi BC cét SB, SC lan luot tai N

va M = thiét dién 1a tam gidc AMN.

Ta cb: SA= Al = % — H 14 trung diém cita SI.

Suy ra MN :%BC:%. Lai co: SI =/SB? — IB? =¥:> HI =¥

2
Khi do AH =+/AIZ - HI? :a*ﬁl_O:sAMN :%AH.MN =al*él_0.

Vi du 30: Cho hinh chop S.ABCD c¢6 ABCD Ia hinh thang vudng tai A va B vdéi AB=BC =a,
AD =2a, SAL(ABCD) va SA=2a. Goi M la mot diém trén canh AB, (o) la mit phing qua
M va vudng goc voi AB. Dat x=AM (0<x<a).
a) Tim thiét dién cta hinh chép vé6i (). Thiét dién 1a hinh gi?
b) Tinh dién tich thiét dién theo a va x.

& Loi giai

S

B &4
a) Trong mit phing (ABCD), qua M dung duong thing vudng géc véi AB cit CD tai Q.
Trong mit phing (SAB), qua M dung dudng thang vudng goc véi AB cit SB tai N.
Do MQ L AB = MQ//BC



Vi du 31:

Do d6 (o) ct (SBC) theo giao tuyén 1a NP(P e SC) thi NP//BC.
Do MN //SA= MN L MQ.

Vay thiét dién 1a hinh thang MNPQ vuéng tai M va N.

Trong mp (ABCD), dung CE L AD vacat MQ tai F

b) Taco: MF = AE=BC=a=DE=a ~2-SF _BM _a=X_ rq_, &
ED CE BA

Suy ra MQ = 2a—x, mgt khic ot - SN NP _ X NP

=— NP = x
AB SB BC a a

MN BM a-x
BA a

Lai co: < MN =2a-2x

MQ + NP

Dién tich thiét dién 1a: Sypo = MN =2a(a-x).

Cho tir dién SABC c6 day ABC la tam giic vudéng can dinh B, AB=a, SAL(ABC) va
SA=ay/3. Piém M 1a mot diém tuy ¥ trén canh AB, dat AM =x,(0<x<a). Goi (o) la mat
phang qua M va vudng goc voi AB.

a) Tim thiét dién cua tr dién SABC véi (o).

b) Tinh dién tich cua thiét dién theo a va x. Tim x dé dién tich nay co gia tri 1én nhét.

& Loi giai

a) Trong mit phang (ABCD), qua M dung dudng thang vudng goc voi AB cit AC tai Q.
Trong mit phing (SAB), qua M dung dudng thang vudng goc véi AB cit SB tai N.

Do MQ L AB = MQ//BC

Do d6 (o) cdt (SBC) theo giao tuyén 1a NP(P e SC) thi NP//BC. Lai c6: MN//SA= (o)
cit (SAC) theo giao tuyén 1a PQ = PQ//SA//MN = MNPQ 14 hinh binh hanh.

Do MN //SA=>MN L (ABC)=> MN L AB

Vay thiét dién cta chop véi (a) 1a hinh chir nhat MNPQ.

Ta cé: AB=BC =a= BC =a+/2.



AM_MQ_Xx_ o MN_BM_a-
AB BC a SA BA a

Dién tich thiét dién 1a S0, = MN.MQ =+/3.x(a~x).

Mat khac X = MN =+3(a-x).

2
Ap dung bat dang thuc: ab < (a%bj ta co: Synpo = MN.MQ = \/§.x(a— X) < \/5[

J3

Suy ra: Sy STaz dat dugc khi X:a—x<:>X:%.

2
X+a— X
)

Vi du 32: Cho hinh chép S.ABCD c6 ddy 1a hinh vudng canh a, SA_L(ABCD). Goi (o) la mét phang
chira AB va vudng goc voi mit phang (SCD).
a) (o) cdt khoi chép S.ABCD theo thiét dién 1a hinh gi?
b) Biét SA=a. Tinh dién tich thiét dién tim duoc & cau a.
& Loi gidi
S

B C
a) Trong mit phang (SAD) dung AH L SD tai H.

CD L AD
Ta co:
SAL1CD

AH 1L CD
AH 1 SD

= CD L (SAD)=CD L AH.

= AH 1 (SCD).

(o) 1a mat phang chira AB ddng thoi chira AH vudng goc v6i mit phang (SCD).

Vay (o) L(SCD) va (o) =(AB,AH).

Ta c6: AB//CD nén CD//(a) va H la diém chung ciia (o) va (SCD) nén giao tuyén cia
(o) va (SCD) la dudng thang qua H va song song véi CD cit SC tai E. Ta c6 thiét dién cta
(o) va hinh chop S.ABCD 14 hinh thang vuéng AHEB vuéng tai A va H vi AB L (SAD).
b) Do SA=AD =a= H la trung diém ciia AD = AH =A—2D=E; ST

a
AB+EH . %75 aV2 _3a'V2
2 2 2 8

Dién tich hinh thang vuong AHEB 1a: S, ; =



Vi du 33: Cho hinh chop S.ABCD c6 day la hinh vuéng ABCD tam O va c6 SA L (ABCD). Gia sir (o)
1a mat phing di qua A va vudng géc véi SC, (o) cdt SC tai .
a) X4c dinh giao diém K ctia SO véi mit phang (o).
b) Chirng minh mit phing (SBD) vudng géc véi mit phang (SAC) va BD//(a).
¢) X4c dinh giao tuyén d cia mit phang (SBD) va mit phang (o). Tim thiét dién cdt hinh chop
S.ABCD béi mit phang (a.).

d) Biét rang AB=a; SA= aﬁ Tinh dién tich thiét dién tim duoc & cau c.

& Loi giai

a) Goi | =(a)NSC.

Ta c6: (a) L SC, Al = (a)= SC L Al.

Vay Al 1a duong cao cua tam giac vuéng SAC. Trong mit phang (SAC), duong cao Al cit
SO tai K va Al c(a) nén K 1a giao diém cta SO véi (o).

BD L AC

= BD L (SAC)=BD L SC.
BD L SA

b) Ta co: {

Mit khic BD — (SBD) nén (SBD) L (SAC).

Do BD L SC va (o)L SC nhung BD khong chira trong (o) nén BD//(a).

c) Tacé: K=SON(a) va SO thudc mit phang (SBD) nén K 1a mot diém chung cua (o) va
(SBD). Mit phang (SBD) chira BD//(a) nén cit (o) theo giao tuyén d //BD. Giao tuyén
ndy di qua K 1a diém chung cta (o) va (SBD). Goi M va N lan luot 1a giao diém cta d véi

Al 1L SC

SB va SD. Thiét dién la tr gisc AMIN ¢6 :
MN //BD
d) Ta c6: BD L(SAC)=>BD L Al ma BD//MN = Al L MN.

1
Tt giac AMIN c¢6 hai duong chéo vudng goc véi nhau nén S, = 3 Al.MN

Ta c6: AC =a~/2 nén tam gidc SAC céntai A suyra Al la duong cao ddng thoi 1a dudng trung
tuyén. Khi d6 K = Al nSO 1a trong tdm tam giac SAC.



Laios: SKMN 2y 20 2892 e g o SC_aY2
SO BD 3 3 2 2
, 1 a’

Do d6 SAMIN :EAIMN :g.

Vi du 34: Cho hinh chép S.ABCD c6 day la hinh thang vuong ABCD vudng tai A va D, co6 AB=2a,
AD=DC=a, vaco SAL(ABCD), SA=a.
a) Chung minh (SAD) L (SCD), (SAC) L(SBC).
b) Goi (o) 1a mét phang chita SD va vudng géc véi mit phang (SAC). Xéc dinh thiét dién cta
hinh chép S.ABCD véi mat phang (o) va tinh dién tich thiét dién.
£ Loi giai
S

D° c
CD 1 AD
CD L SA

Goi | 1a trung diém ctia doan AB. Ta c6: AICD 1a hinh vuéng va IBCD 1a hinh binh hanh. Do
DI //BC va DI L AC= AC LCB.

Do d6 CB L (SAC). Vay (SBC) L (SAC).

a) Ta co: { = CD L (SAD) suy ra (SCD) L (SAD).

DI L AC

= DI L (SAC).
DI L SA

c¢) Ta co: {
Véy mit phing (o) chira SD va vudng géc véi mit phang (SAC) chinh la mt phang (SDI ).
Do d6 thiét dién ctia hinh chép S.ABCD véi mit phing (o) 1a tam gidc déu SDI ¢6

SD =DI = Al =a+/2.

2
2 a\/E \/é 2
Dién tich tam giac SDI la: S, = SD4\/§ = ( 2 -2 f

WY BAITAP TY LUYEN

Cau1l: Cho hinh chép S.ABC c6 SAL(ABC). Goi H 14 hinh chiéu ctia A trén BC.



Cau 2:

a) Chimg minh ring (SAB) L (ABC) va (SAH) L (SBC).

a3

b) Gia stir tam giac ABC vudng tai A, ABC =30°, AC =a,SA= - Tinh s6 do cua goc nhi

dién [S,BC, A].

Loi giai

a) SA L (ABC);SAc (SAB)= (SAB) L (ABC)

AH L BC
SA L BC(SAL(ABC)) = BC L (SAH);BC c(SBC)= (SAH) L (SBC)
AH NSA={Al

b) Tacé AH L BC,BC 1L SH (BC J_(SAH )) :>[S, BC, A] :(SH , AH): SHA
Xét tam gidc ABC vudng tai A ¢c6 ABC =30° = ACH =60°

AH a3

Xét tam giac ACH vuéng tai H c6sinACH :Ej AH =a-sin60° ==

Xét tam giac SHA vuong tai A c6 tanSHA = = SHA = 45°

SA a 3_aJ§_1
AH 2 2

Vay [S,BC, A] =45

Cho hinh 13p phwong ABCD- A'B'C'D’ ¢6 canh bang a.

a) Tinh d6 dai duong chéo cua hinh 1ap phuong.

b) Ching minh rang (ACC'A’) L (BDD'B').

¢) Goi O 1a tim cta hinh vuéng ABCD . Chimg minh rang COC' 1a mét goc phang ciia goc nhi
dién [C,BD,C']. Tinh (gan dung) sb do cua cac gbc nhi dién [C,BD,C],[A BD,C']

Loi giai



A’ B'
N N
R\
AN
|
D' LI \\ C
\\-L-..\ | ¥
[ N
‘ \ |\\" \\
\_L__._:_""-B
A}T\\ \| _-
/ Q\l g
/ <
/ // ~
/- M
D C

a) Do dai duong chéo cia hinh 1ap phuong c6 thé tinh tir cong thirc canh dudng chéo cia hinh

lap phuong nhu sau: d =va*+a’+a’ = J3a
a

b) Ta c6 AC?+CA? = AA? do tam gidc vudng ACA' néntacé AC=CA = —

2

Tuong ty BD? = DB? =BC? =CB? = AD? =DA% =a?. Goi M, N lan luot 13 trung diém cta

cac canh BD, A'C’' thi MN //AC//A'C’ va MN :%a2+%a2a2

Do AMD’ va D'BN 1a hai tam gidc vudng can tai M,N . Suy ra (ACC'A’) L (BDD'B’)
Cho hinh hép chir nhat ABCD-A'B'C'D'.

a) Chimg minh ring (BDD'B") L (ABCD).

b) Xac dinh hinh chiéu cia AC' trén mit phang (ABCD).

¢) Cho AB=a,BC =b,CC’'=c. Tinh AC’.

Loi giai
A' B'
|
|
. | o
D —1C
| -
| e
P
1 //
A)" ————— M.~ B
/ e
/ P
/ P
/-
D&” C

a) Ta c6 BB' L (ABCD);BB' = (BDD'B')= (BDD'B’) L (ABCD).

b) A 1a hinh chiéu ciia A trén (ABCD)

C la hinh chiéu ciia C' trén (ABCD) do CC' L (ABCD)

= AC 12 hinh chiéu ctia AC’ trén (ABCD)

c) Xét tam gidc ABC vudng tai B c6 AC* = AB*+BC’=a’*+b*= AC = \/m

Xét tam giac AC'C vudng tai C c0AC*=CC*+AC*=c*+a’+b°= AC= \/m
Cho hinh chép déu S.ABC, day c6 canh bang a, canh bén bang b .



a) Tinh sin ctia géc tao bdi canh bén va mat day.

b) Tinh tan cua goc giita mat phiang chira mat day va mit phing chira mat bén.

Loi giai
S

Vi hinh chép S.ABC déu Goi G 1a hinh chiéu cua S trén (ABC) nén G la tim cua ddy ABC
1a tam giac déu do d6 G ciing 14 trong tAm hay truc tim cua tam giac ABC.

Goi AG cit BC tai D

a) Tacé A 1a hinh chiéu ctia A trén (ABC); G 1a hinh chiu ctia S trén (ABC)

= AG la hinh chiéu cta SA trén (ABC) = (SA,(ABC))=(SA, AG)=SAG

a3 2 a\/§

Tam giac ABC déu canh a nén AD = > ma G la trong tam nén AG = — AD =——

Xét tam gidc SAG vudng tai G co: SG =+/SA* — AG? = /bz a\/_ 1/

Khi do6: sinSAG = / - /1__2
3b

Cau 5:

b) Tacd AG L BC, SGJ_BC:>BCJ_ SAD) SDC(SAD): BC L SD
Suy ra: BC L AD ( G la trong tam )
Mit khéc: (SBC)n(ABC)=BC = ((SBC),(ABC)) =(AD,SD)=SDA

1 a\/§

Ma G la trong tdm nén GD = 3 AD = e

2 2
Xét tam giac SGD vuong tai G c6: tanSGD :EZ b? _a :ﬂzi- b? _a
GD 36 apBV 3

Hai mai nha trong hinh 1a hai hinh chir nhat. Gia st AB=4,8 m;OA=2,8 m;OB=4m.

a) Tinh (gan dung) sd do ctia goc nhi dién tao boi hai nira mat phang tuong tng chira hai mai
nha.

b) Chitng minh rang mit phang (OAB) vudng géc véi mit dat phing.

Luu ¥: Pudng giao giita hai mai (dudong noc) song song véi mat dat.



Cau 6:

¢) Piém A & d6 cao (so véi mat dat) hon diém B 1a 0,5 m. Tinh (gin dung) goc giita mai nha
(chtra OB ) so véi mat dat.

a) Vi hai mai nha trong hinh 13 hai hinh chit nhat nén goc nhi dién tao boi hai nira mit phing
tuong tng chtra hai mai nha 1 goc giita hai duong thaing OA va OB .
OA? + OB* — AB? 3 2,87 +4°-4,8° 1

— = AOB ~ 88’

Xét tam giac OAB c6: cosAOB =
20A0B 2.2,8.4 28

b) Mit phang (OAB) vudng goc voi dudng noc nha, dudng ndc nha song song voi mit phang
dat nén (OAB) vuédng géc véi mit dét phang dat.

¢) Pudng thang qua B song song v&i mit dat cat duong thang qua A vudng goc voi miat dat tai
H

Ta c6: sin ABH :0’—2: ABH zGO;COSOBA:§:>OBAz36°

Do d6 OBH = ABH +OBA~ 42°.
Vay goc gitra mai nha (chira OB ) so v&i mit dat khoang 42°
D6 dbc ctia mai nha, mit san, con duong thfmg 1a tan cua gbc tao boi mai nha mat san, con duong
thang d6 voi mat phang nam ngang. Do dbc ciia duong thang danh cho ngudi khuyét tat dugc
quy dinh 1a khong qué % Hoi theo d6, goc tao boi duong danh cho nguoi khuyét tat va mat
phang nam ngang khong vuot qué bao nhiéu d6? (Lam tron két qua dén chir s6 thap phan thi
hai).

Loi giai

Gia st goc tao boi duong thang danh cho nguoi khuyét tat va mat phang nam ngang 1a a



Cau 8:

Vi d6 ddc cua dudng thing danh cho nguoi khuyét tit dwoc quy dinh 1a khong qua % nén ta co
1 o
tana < —=a <4,76°.
12

Vay goc tao boi duong danh cho nguoi khuyét tat va mit phang nim ngang khéng vuot qua
4,76°.
Cho hinh chép S.ABCD c6 canh bén SB L (ABCD) va ABCD la hinh chit nhét. Biét

SB =2a, AB =3a,BC =4a va géc a la goc gitta mdt phang (SAC) va mit phang ddy. Khi d6
hay tinh tan« .

Loi giai

K¢ BH L AC=a=SHB.

, BA.BC 3ada 12a SB 2a 5
Taco HB = = = =tang=—-=—"" -2
JBA?+BC?  5a 5 BH 12a 6

5

Trong khong gian cho tam giac déu SAB va hinh vuéng ABCD canh a nam trong hai mit phing
vudng géc. Goi o 1a goc giita hai mat phang (SAB) va (SCD). Khi d6 hay tinh tanc .

Loi giai

Goi H,M lan luot 14 trung diém cta AB,CD.

Taco: SH L AB, (SAB) L (ABCD), (SAB)~(ABCD)=AB. Suyra SH L (ABCD).



Cau 9:

Cau 10:

Do d6: AB L SH,MN . Suyra AB L (SHM ), ma AB//CD nén (SHM ) L (SAB),(SCD).

Vay o =MSH .

J3 HM 243

Xét tam giac SMH vudng tai H co: SH =a7, HM =a. Suyra tana:E:T.

Cho hinh chép S.ABCD c¢6 ddy ABCD la hinh vudng canh bang 2a, SA vudng goc véi day
va SA=a+/6. Tinh goc giira hai mat phang (SBD) va (ABCD)

Loi gidi

Goi O latam ciia ABCD.

BD 1L AC
Ta co: = BD L (SAC)
BD L SA

(SBD)(ABCD)=BD
Ma {(SAC)(SBD)=SO
(SAC)(ABCD)= AC

Suy ra ((SBD), (ABCD)) - (so, AC) — SOA

SA —%:ﬁ:somao’.
a

Tam giac SAO vuodng tai A: tan SOA= ol

Véy goc giita hai mit phang (SBD) va (ABCD) béng 60°.

Cho hinh ling tru dimg ABC.A'B'C’ ¢6 cac canh bén bang av2 va day la tam giac vudng tai A
, AB=a, AC =a+/3. Tinh tan goc tao béi hai mit phing (A'BC) va (BCC'B').

Loi giai



Ké AM L BC tai M .Laico AA' L BC.Suyra BC L(AMA')=BC LAM.
Suy ra ((A'BC),(BB'C'C))=(AM,AM)=AMA=¢.

1 1 a/3

+ =AM =——

Xét AABC vuodng tai A c6 AM 1a duong cao= s =— -
AM AB® AC 2

AA aV2 26

AM_Lﬁ__ 3
2

tan ¢ =

Cau 11: Cho hinh chép S.ABCD c6 day ABCD 1a hinh vuoéng canh a. Mat bén (SAB) 1a tam giac déu
va ndm trong mit phang vudng goc voi mit phang day. Goi ¢ 1a goc giira hai mit phiang (SAB)

va (SCD). Tinh tang.

Loi giai

Goi H 1a trung diém cua AB tir gia thiét ta co duoc SH L (ABCD).

. L HI L CD
Goi | 1a trung diém cta canh CD ta co
HI 1L AB
CDJ_(SHI (SIH)J_(SCD)
Do do , tr day ta dugc .
AB (SHI) (S H J_(SAB)

Vay géc giita hai mit phang (SAB) va (SCD) 1a géc ¢ = HSI = tangp = :_I-I| = %

A
a3
2



Ciu 12: Cho hinh chép S.ABC c6 day ABC la tam giac vudng tai dinh A, canh BC =3a, AC = a\/g,

3a3

céc canh bén SA=S5B=SC = — Tinh goc tao boi mit bén (SAB) va mat phing day (ABC).

Loi giai
S

a\/6

. , 1
Goi H, E lan luot 1a trung diém BC, AC = HE=EAC=T.

Do SA=SB=SC vaday ABC la tam giac vudng tai dinh A= SH L(ABC).

— SH =+/SH?—BH? :#.

(HE L AB e CSH .
Ta ¢6 {SEL A = (SAB),(ABC)=SEH —a = tana = —— =+/3=(SAB),(ABC) = 60",

Ciau 13: Cho hinh 14p phuong ABCD.A'B'C'D’' tam O. Goi / 1a tm cta hinh vuéng A'B'C'D' va M 1a
diém thudc doan thang Ol sao cho MO =2MI . Tinh cosin ciia goc tao boi hai mit phing
(MC’D') va (MAB)

Loi giai

B’—

Giao tuyén cia (MAB) va (MC'D’) 1a dudng thing PQ//AB//C'D’ nhu hinh v&.
Goi H,K 1an luot 12 trung diém cua C'D’ va AB.Tacoé: MH L PQ; MK L PQ.
Suy ra ((MC'D’);(MAB)) = (MH; MK).



Nen

,MKzT, HK =+/2.

ou&,
E

Chuén hoa canh hinh lap phuong bang 1 ta tinh dwoc: MH =

MH? + MK? —HK? —7+/85
2MH.MK 85

7./85

Suy ra cosin cua goc giita hai mit phang (MAB) va (MC'D’) bang T

Xét tam giac HMK ta c6: cos HMK =

Ciu 14: Cho hinh ling try tir giac déu ABCD.A'B'C'D’ ¢ canh day bang a, canh bén bang a+/3. Tinh
cOsin cua goc gilta hai mit phang (ABCD) va (ABC').
1 3
.= C. 60°. D. £ .
2 2
Loi giai

A. 30°. B

D’ c’

)
.
.
-
' < B
L) -’
)
,
.

Vi ABCD.A'B'C'D’ 1a hinh lang tru t&r gidc déu nén né 1a hinh hop chit nhat c6 hai day 1a hinh
vudéng = AB L (BCC'B')= AB L BC'.
BC' L AB

Taco {CB L AB = ((ABCD);(ABC'))=(BC’;BC)=C'BC.
C'C LBC

Xét tam gidc C'BC vudng tai C ¢6 BC'=+/CC”? + BC2 =+/a% +3a% = 2a

:>cosC'BC=£:i=1.
BC' 2a 2

, 1
Vay cosin cta goc giita hai mat phang (ABCD) va (ABC’) bang >
Cau 15: Cho hinh chép déu S.ABC . Biét SA=SB=SC =a, AB =%. Goi ¢ la goéc gilra hai mat

phang (SAC) va (SBC). Tinh cos¢

Loi giai



Cau 16:

Goi O 1a tam cia AABC. Vi SA=SB=SC nén SO L (ABC)
Goi |,J 1an luot 13 trung diém ctia AC,BC = 1J 14 dudng trung binh ctia AABC = 1J// AB
Ma CO L AB nén IJ L CO

Talai c6:SO L(ABC)=SO L 1J.

IJ LCO

Nhu vy : {” Lo =M 1(SOC)=1J LSC (1).

Trong ASAC ké IH L SC (2).
Tur (1) va (2) taco: (IJH) LSC=JH L SC.

(SAC)n(SBC)=BC
Suyra {SC LIH =(SAC) = ((SAC),(SBC))=(IH,JH).
SC L JH < (SBC)

/az 3a’ a3
2|2 e
Khi dé: SSl _|H:>IH:S|.|C: SC°-1IC .|C: 16 4 :a\/39:HJ.

IC SC SC a 16

39a2+39a2 3a’
IH* +HJ*-10® 256 " 256 16 _ 5

21H.HJ , 39 av39 13

16 16

Vay cose =

Cho hinh chép SABCDc6 day ABCD 13 hinh binh hanh AB =3a;AD =a;BAD =120°.

SA L (ABCD) va SA=a Goi M 1a diém trén canh SB sao cho SM = % SB, N 13 trung diém

cua SD . Tinh cosin goc gitra hai mat phang (AMN) va (ABCD) .

Loi giai



Ta c6: SB =+/SA2 + AB? = a+/10 = SM =%.

Lai c6: SB.SM =a?=SA? = AM L SB.Do SA=AD=a= AN 1 SD.

Mit khac: Xét AABD c6: BD? = AB® + AD* —2AB.AD.COS120° =9a’° +a* + 2.3a.a.% =13a°

—BD=a+13.

Duyng duong tron ngoai tiép tam gidc ABD c6 dudng kinh AK
{AB 1 BK

= BK L (SAB)=> BK L AM.
SA 1 BK

Do d6 AM L (SBK)= AM L SK.

Ly luan tuong tw: AN L SK . Suy ra SK L (AMN).
Theo gia thiét: SA L (ABCD), suy ra ((AMN )(ABCD))=(SA;SK )= ASK .

BD aV13 2ay/39

sinBAD 3 3

Ap dung dinh 1y sin vaio AABD = AK =2R =

2
X6t ASAK c6: SK =+/SA? + AK? = a://?S va cos ASK = s—K =—“;§5_

Cau 17: Cho hinh chop S.ABCD c¢6 day ABCD la hinh thang vudng tai A, D, day I6n AB, canh bén SA
vuong goc voi day. Goi Q la diém trén canh SA va Q#AQ#S, M la mot diém trén doan
AD va M = A. Mit phang (o) qua QM va vudng goc v6i mit phang (SAD). Tim thiét dién
tao boi (a) va hinh chép dé cho.

Loi giai



AB L AD
Ta c6 }: AB L (SAD) ma (&) L(SAD) nén AB||(a).
AB L SA

Qua M dung dudng thiang song song véi ABcat BC tai N .

Qua Q dung dudng thang song song v6i AB cat SB tai P .

Thiét dién 1a hinh thang MNPQ(MN //AB||QP).

Do AB L (SAD) suy ra MN L (SAD)= MN L QM = MNPQ la hinh thang vuéng tai Q,M

Ciu 18: Cho hinh chép déu S.ABC. Mit phing (@) qua A, song song véi BC va vudng goc véi mit
phang (SBC). Tim thiét dién tao béi (&) va hinh chép da cho.

Loi giai

S

Goi | la trung diém BC. Trong tam gidc SAI ké AH L SI(H €SI).
Trong tam giac SBC, qua H ké duong song song véi BC cat SB tai N, cat SC tai M .
Qua cach dung c6 BC||(AMN)(1).

Sl L AH

Ma MN}: SI L(AMN)=(SBC) L (AMN)(2)



Cau 19:

Cau 20:

Tir (1) va (2) suy ra thiét dién can tim 1 tam giac AMN .

D@ thdy H 14 trung diém cia MN ma AH L (SBC)=> AH L MN . Tam gidc AMN c6 dudng
cao AH vira la dudng cao vira 1a dudng trung tuyén nén né 1a tam giac can dinh A.

Cho hinh chép déu S.ABCD. Mit phing () qua AB va vudng géc v6i mit phang (SCD).

Tim thiét dién tao bdi («) voi hinh chép da cho 1a

Loi giai

Goi I;J 1an luot 13 trung diém cia CD; AB.

Trong tam giac SIJ ké JK L SI, qua K ké duong thang song song véi CD cit SC tai M cit
SD tai N .

Ta d¢ dang chimg minh duoc (ABMN) L (SCD).

Khi d6 thiét dién can tim 1a hinh thang ABMN . Vi hinh chép da cho 14 hinh chép déu nén suy
ra AN = BM . Vay thiét dién 1a hinh thang can.

Cho hinh chop S.ABCD c6 day ABCD 1a hinh thang vudng tai A va D; AB=2a; AD=DC =a
, canh bén SA=a va vudng goc véi ddy. Mt phang (o) qua vudng gbe véi mit phang (SAC).
Tinh dién tich cta thiét dién tao boi (a) véi hinh chop da cho.

Loi giai

Goi E la trung diém ciia AB = AECD 14 hinh vuéng nén DE L AC (1)
Mat khéc SA | (ABCD)=>SA L DE (2)
Tir (1); (2) suy ra DE L (SAC) = (SAD) L (SAC).



Tir do {(SDE) 20 (2)=(sDE)

(SDE) L (SAC)
Vay thiét dién 1a tam giac SDE .

Ta c6 SD =+/SA? + DAZ = a/2:SE =+/SA2 + AE2 = a+/2:DE = AC = DC+/2 = a+/2.

2 2
Do d6 tam gidc SDE déu c6 canh a+/2 nén S, = SD4\/§ -8 f

CAiu 21: Cho hinh chop S.ABCD ¢6 day ABCD 1a hinh chir nhat tim O véi AB =a; AD = 2a. Canh bén
SA=a va vudng goc v6i ddy. Goi (o) 1a mit phang qua SO va vudng goc voi (SAD). Tinh

dién tich S cua thiét dién tao béi (o) va hinh chép da cho

Loi giai

Goi M N lan luot 13 trung diém AD;BC . Khi d6 MN di qua O va
{MN 1 AD

= MN L (SAD)
MN L SA

Tir d6 suy ra (o) =(SMN) va thiét dién can tim 1a tam gidc SMN .

2 2
Tam giac SMN vuéng tai M nén S, :%SM.MN :% /SA2 +(%j AB=2 ;/E

B WA ' BAI TAP TRACNGHIEM



Cau 1:

Cau 2:

Cau 3:

Cau 4:

Cho hai mit phang (P) va (Q) song song v6i nhau va mot diém M khong thude (P) va (Q).
Qua M c6 bao nhiéu mét phang vudng goc véi (P) va (Q)?
A. 2. B. 3. C. 1. D. Vb sb.
Loi gidi
Chon D
Qua M c6 vo sé mit phiang vudng goc véi (P) ma (P) va (Q) song song véi nhau nén ciing sé
c6 v6 sO mit phang vudng goc véi ca (P) va (Q).
Ménh dé nao sau déy sai?
A. Hai duong thang phén biét ciing vudng goc véi duong thang thi ba thi song song véi nhau.
B. Hai dudng thang phan biét cung vudng goc v6i mit phang thi song song v6i nhau.
C. Mot dudng thang va mot mit phang khong chira dudng thang d6 cing vudng goc voi mot

duong thang thi song song v&i nhau.
D. Hai mit phiang phan biét ciing vudng goc véi mot duong thang thi song song v6i nhau.

Loi giai
Chon A
Ménh dé ¢ dap an A chi ding trong hinh hoc phang, khong dung trong khong gian.

Trong khéng gian, cho mit phang (P) va dudng thang d khong vudng goc voi mit phang (P) .
Hay chon ménh dé ding trong cac ménh dé dudi day.

A. Ton tai duy nhat mot mit phang (a) chtra duong thang d va (a) song song voi (P) .
B. Khéng ton tai mit phang (a) chtra duong thang d va (a) song song voi (P) .
C. Tén tai duy nhit mot mat phing (a) chtra duong thang d va (a) vudng goc voi (P) .
D. Tén tai duy nhat mot duong thing A nam trén mit phang (P) va A vubng goc voi d .
Loi giai
Chon C
A sai. Vi trong trudng hop d cit mat phang (P) nhung khong vudng goc (P) hodc d nam trén
(P) thi khong ton tai mit phang (a) chtra duong thing d va (Oc) song song voi (P) .

B sai. Vi trong truong hop d song song (P) ton tai mot mét phang () chira duong thang d va

(05) song song voi (P)

D sai. Vi ton tai vo s6 duong thing A nam trén miat phang (P) va A vudng goc véi d trong cac
truong hop: d cit (P) nhung khong vudng goc (P) hodc d nam trén (P) hodc d song song
(P).

Cho hinh chép tir gidc S.ABCD c¢6 canh SA vudng goc voi hinh vudng ddy ABCD . Nhéan xét
sai la:
A. Tam giac SBC vuong tai B.



Cau 5:

B. Tam giac SDC vudng tai C.
C. Mit phing (SBC) vuéng goc véi mit phang (SAB).
D. Mt phang (SCD) vudng gbe véi mit phang (SAD).

Loi giai

Chon B

BC 1L AB ) .
Ta co = BC L (SAB)= BC L SB = tam giac SBC vudng tai B.
BC LSA

Vay nhan xét A dung.

BC L AB
Ta co { = BC L (SAB)=>(SBC) L (SAB). Vay nhan xét C ding.
BC L SA

CD L AD , |
Ta c6 = CD L (SAD)=CD 1 SD = tam gidc SCD vudng tai D.

CD L SA

Vay nhan xét B sai.

CD L AD
Ta co { = CD L (SAD)=(SCD) L (SAD). Vay nhan xét D dung.

CD L SA

Trong cac ménh dé sau, ménh dé nao sau day 1a ding?
A. Hai mit phang vudng goc v6i nhau thi moi duong thang nam trong mit phang nay s& vudng
goc v6i mat phang kia.
B. Hai mat phang phén biét cing vudng goc v4i mot mit phang thi vudng goc véi nhau.
C. Hai mit phang phan biét ciing vudéng goc voi mot mat phang thi song song véi nhau.
D. Hai mit phang vudng goc véi nhau thi moi dudng thang nam trong mit phang nay va vuong
goc voi giao tuyén ciia hai mat phang s& vudng goc voi mat phang kia.
Loi giai
Chon D
Theo ndi dung dinh 1i vé hai mit phang vudng goc.
Cho hai mit phang (P) va (Q) song song v6i nhau va mot diém M khong thudc (P) va (Q)
.Qua M ¢6 bao nhiéu mit phing vudng goc véi (P)va (Q)?

A. 2. B. 3. C.1. D. vo sb
Loi giai



Cau 8:

Cau 9:

Chon D
Goi A 1a duong thang qua M va A vuéng goc véi (P). Suyra A vudng goc véi (Q) . Khi d6

moi mit phang chira A déu vudng goc véi (P)va (Q). Vay c6 vo sé mit phang thoa man.

Trong cac ménh dé sau, ménh dé nao dang?
A. Puong vudng goc chung cua hai dudong thang chéo nhau thi vuéng goc véi mit phang chira
duong thang ndy va song song v&i dudng thing kia.
B. Mot duong thang 13 duong vudng goc chung cua hai dudng thang chéo nhau néu nd vudng
gdc v6i ca hai duong thang do.
C. Puong vudng goc chung cia hai duong thang chéo nhau thi nim trong mit phing chia duong
thang ny va vudng goc voi dudng thang kia.
D. Mot dudng thang 1a duong vudng goc chung ctia hai duong thang chéo nhau néu né cit ca hai
duong thang do.

Loi giai

Chon A

Puong vudng goc chung cua hai duong thiang chéo nhau thi vudng goéc véi mit phang chira
duong thang ndy va song song v6i dudng thing kia.

Cho hinh chép S.ABCD c6 ddy ABCD la hinh vuong tim O, SA L (ABCD). Khéng dinh nao

sau day sai?
A. (SEZC)J_(SAB). B. (SAB)J_(ABCD). C. (SAC)J_(ABCD). D. (SAC)J_(SAD).

Loi giai

Chon D

BC L AB
Ta c6 { = BC L (SAB)=(SBC) L (SAB).
BC L SA

Ta c6 SA L (ABCD) = (SAB) L (ABCD) va (SAC) L (ABCD).

Cho hinh chop S.ABC c6 day ABC la tam giac vuong can tai B, SA vudng goc voi day. Goi

M 1la trung diém ctia AC . Khang dinh nao sau day sai?

A. BM LAC. B. (SBM)L(SAC). C.(SAB)L(SBC). D.(SAB)L(SAC).
Loi giai

Chon D



Xét phuong 4n A: AABC cantai B, M 1a trung diém AC = BM L AC nén phuong an A diing.

BM L SA

BM 1| AC = BM L (SAC) = (SBM ) 1 (SAC) nén phuong an B dung.

Xét phuong an B: {

BC L AB

8C L Sp " BC L (SAB)=(SBC) L (SAB) nén phuong 4n C ding.

Xét phuong an C: {

(SAB)N(SAC)=SA
Ta co: 1 AC L SA(SA L (ABC)) = ((SAB),(SAC))=BAC =45° nén phuong 4n D sai.

AB L SA(SA L (ABC))
Céu 10: Cho hinh chop tir giac déu S.ABCD . Tim ménh dé sai trong cdc ménh dé dudl day
A. (ABCD)J_(SBD). B. (SAB)J_(ABCD).
C. (SAC)J_(SBD). D. (SAC)J_(ABCD).
Loi giai
Chon B

Goi M 1a trung diém ctiia AB. Suy ra {

Tam giac SMO vuong tai O nén ¢ = 90°.



Do d6 (ABCD) khéong vudng goc v6i mit phang (SAB).

Cau 11: Cho hinh chép S.ABC c6 day ABC la tam giac can tai B, canh bén SA vuodng goc véi day, |
1a trung diém AC, H 1a hinh chiéu cua | 1én SC . Khing dinh nio sau ddy ding?

A. (BIH)_L(SBC). B. (SAC) L (SAB).

C. (SBC) L (ABC). D. (SAC)_L(SBC).
Loi giai

Chon A

BI L AC(gt)
Ta co: = BI L(SAC)>SC=SC LBI (1).

Bl L SA(SA L(ABC))
Theo gi4 thiét: SC L IH (2).
Tir (1) va (2) suyra: SC L(BIH). Ma SC = (SBC) nén (BIH)_L(SBC).

Céu 12: Cho hinh chép S.ABCD c6 day ABCD 1a hinh thoi va SB vudng goc véi mit phang (ABCD)

. Mit phang nao sau day vudng goc voi mit phang (SBD)?
A. (SBC). B. (SAD). C. (SCD). D. (SAC).

Loi giai

Chon D

AC 1 BD
Ta cé{ = AC 1 (SBD)=(SAC) L (SBD).
AC 1 SB

Cau 13: Cho mit phang (P) va mot diém M khong thudc (P). Qua M c¢6 bao nhiéu mat phang vudng



Cau 14:

Cau 15:

goc voi (P)?

A. Ll B. 2. C. Vo sb. D. 3.
Loi giai

Chon C

Theo 1y thuyét c6 vo s6 mit phang qua M va vudng goc véi (P).

Cho hinh chép S.ABC c6 day AABC la tam giac déu, canh bén SAvudng goc voi day, M 1a
trung diém AC, N 1a hinh chiéu caa B 1én SC (nhu hinh minh hoa bén dudi). Kh'flng dinh nao
sau day dung?

S

A. (BMN)L(SBC). B.(SAC)L(SAB). C.(BMN)L(ABC). D.(SAC)L(SBC).
Loi giai

Chon A

Tac6:SAL(ABC)P BM LSA

Ma BM L AC ( Tinh chat duong trung tuyén trong do tam giac déu)

= BM L (SAC)>SC=SC LBM (1).

Theo gid thiét: SC L BN (2).

Tir (1) va (2)suy ra: SC L(BMN).

Ma SC < (SBC)nén (BMN) L (SBC).

Cho tam giac déu ABC canh a. Goi D 1a diém ddi xing voi A qua BC . Trén duong thang

vudng géc v6i mit phang (ABC) tai D 1dy diém S sao cho SD = # Goi | 1a trung diém

BC;ké IH vuéng goc SA (H I SA). Khang dinh nao sau day sai?
A. SA™ BH . B. (SDB)” (SDC). C. (SAB)" (SAC). D.BH”" HC.
Loi gidi

Chon B



Cau 16:

Ttr gia thiét suy ra ABDC 1a hinh thoi nén BC A AD.

BC L AD
Ta co = BC L(SAD)=BC LSA.
BC LSD

Lai c6 theo gia thiét IH ~ SA. Tir d6 suy raSA L (HCB)=SA L BH (1).

Tinh duoc Al = # AD = 2Al = ay/3, SA?= \JAD? + SD? = #

Ta c6 AAHI -~ AADS :E:ﬂ: IH =w=E=§:> tam giac HBC c6 trung tuyén
SD AS AS 2 2

IH bing nira canh ddy BC nén BHC = 90° hay BH * HC (2)

Tir (1),(2)suy ra BH L (SAC)=(SAB)_L(SAC).

Cho tam giac ACD va tam giac BCD nim trén hai mit phing vudng géc nhau va
AC= AD= BC= BD= a;CD= 2x . Véi gia tri nao cia x thi (ABC)”" (ABD).

A. av2. B. a2 C. a2, D. ay/3.

Chon C

Goi 1,J lan luot 1a trung diém AB,CD .

Suyra ClI~ AB;DI* AB ma (ABC)C(ABD)= AB.



Do d6 (ABC)” (ABD)U CID= 90° U U==%CD.

_ [(ACD) L (BCD)
Ta co: = AJ L(BCD)= AJ L JB.
AJ 1 CD

Mit khac JA = JB(AACD = ABCD) nén tam giac JAB vuong can tai J .
Do d6 13 :gJAzgx/ACZ—JCZ :%\/az—xz .

Vay %\/az—x2 =x<:>a2=3x2<:>x=a§.

Céau 17: Cho hinh chép S.ABCc6 ddy la tam gidc vuong tai B; SA_L(ABC). Goc gilta (SBC) va
(ABC) la gbc nao?

A. SBC. B. SBA. C. SCB. D. SCA.
Loi giai

Chon B

BC L AB
Ta c6: = BC L (SAB)= BC L SB.
BC L SA

Suy ra ((SBC);(ABC))=SBA
Céu 18: Cho hinh chép déu S.ABCD c6 tat ca cac canh déu bang a. Goi a 1a goc giita hai mit phang

(SBD) va (SCD). Ménh dé nao sau day ding?

2 e

A. tana:\/g. B. tana:7. C. tana = 5 D. tana:ﬁ.
Loi giai

Chon D



Trong mat phiang (ABCD), goi O = AC N BD. Do hinh chép S.ABCD déu nén SO L (ABCD)
Goi M 1a trung diém cua SD . Tam giac SCD déunén CM L SD.

Tam giac SBD c¢6 SB=SD =a,BD = av/2 nén tam giac SBD vuong tai S (dinh li Pytago dao)
Suy ra SB L SD ma OM 1JSB nén OM 1 SD.

(SBD)N(SCD)=SD
Ta c6: {(SBD)>OM LSD = ((SBD)(SCD))=0OMC .
(SCD)>CM L SD

. OC L BD
Lai co: = OC L (SBD)=0C LOM.
OC LSO

Xét tam gidc vuong MOC, c6 tanCMO = oM =—.

a2

C4au 19: Cho hinh chép S.ABC c6 SA,SB,SC d6i mot vuong goc nhau va SA=SC =a, SB = = Goc

gitta hai mat phang (SAC)va (ABC) bang

A. 30°. B. 45°. C. 60°. D. 90°.
Loi giai

Chon B

Goi M 14 trung diém AC nén SM L AC;BM L AC suy ra goc giita hai mit phing (SAC)va



Cau 20:

Cau 21:

(ABC) bing goc gilta hai dudng thing (SM 'BM )béng SMB

Tinh dugc AC =a+/2;SM = % = _a22 suy ra tam giac SBM vudng can tai Snén goc
SMB =45°.

Cho hinh chép S.ABCD c¢6 day 1a hinh vuong canh a, tam gidc déu SAB nim trong mit phing
vudng goc voi day. Ta c6 tan cia goc tao boi hai mit phang (SAB) va (SCD) bang

A.&. B. /2. c.ﬁ. D.ﬁ.
3 3 3
Loi gidi
Chon A

Goi H 1a trung diém AB

Ta co: H 1a trung diém AB thi SH 1 AB (vi tam gidc SAB déu)

i {(SAB)L(ABCD)

SH L (ABCD
(5AB) ~(ABCD) = ag 1 +(ABCD)

ABLCD

AB D)=Sx// AB//CD
Se(SAB)m(SCD):(S )A(SCD)=Sx// AB /I C

Mat khac {
(SAB)~(SCD) = Sx

Ma (SAB) DSH LSx = ((SAB),(SCD)) = HSK , voi K 1a trung diém CD.
(SCD) > SK L Sx

23

AK :% = tan(3A8),(sCD)) - 22,

Xét tam giac HSK vuong tai H c6: tan HSK = S
Cho hinh hop chit nhat ABCD.A'B'C'D', BC =a, AC =23, AA= a\/§. Tinh goc gilra mat
phing (BCD'A’) va mat phang (ABCD).
A. 30°. B. 45°. C. 60°. D. 90°.

Loi giai

Chon B



D '

A L -
) N C
A B
AB 1. BC

Ta c6: ABCD.A'B'C'D’ 1a hinh hop chit nhat=> { BA' L BC
(ABCD)(A'D'CB)=BC

Goc giita mat phang (BCD'A') va mat phiang (ABCD) la goc ABA'.

A'A ay3 a3 _,

tan A'BA = = = -
AB JAc?-Bc? a3

= A'BA=45°.

Vay goc giita mt phang (BCD' A') va mit phing (ABCD) bang 45°.

Cau 22: Cho hinh chép S.ABCD c¢6 day ABCD 1a hinh chit nhat véi AB =a, canh bén SA vudng goc
v6i ddy va SA=a. Goc giita hai mdt phang (SAD) va (SBC) béng
A. 45°, B. 30°. C. 60°. D. 90°
Loi giai

Chon A

Ta c6: (SBC)(SAD) =Sx // BC // AD

Ta d¢ dang chimg minh dugc BC L (SAB)= BC L SB = Sx L SB
Lai co: SA L (ABCD) = SA L AD = SA L Sx

Vay goc gitta mit phang(SBC) va (SAD) la goc BSA=45°.

Cau 23: Cho hinh chép S.ABC, c6 SAL(ABC),SA=3a, BC =a, tam giac ABC vudng tai B. Goi

G la trong tim tam gidc SAB, (@) la mit phang chira CG va song song véi AB . Gia tri cia



cOsin géc tao boi hai mit phang (o) va (SAB) 1a

A B 2 p. %3
5 3 2 2
Loi giai
Chon C

B
Goi M,N lan luot la giao diém ctia (o) v6i SA,SB ta c6 giao tuyén cia (o) va (SAB) la MN

Ta c6 MN diqua G va song song v5i AB
Ké NE song song v6i SA, E€ AB= NE L(ABC),NE=a

Ké EF song song voi BC, F e AC = EF =2—;

Ké FK song song v6i SA, K eCM = FK :%

D& thy AB L (NEFK)= MN L(NEFK)=EN L MN, NK L MN

Do d6 goc tao boi hai mit phing (o) va (SAB) la (NE,NK)

Ké Kl song song voi EF, 1 e NE= IN =2—;

Khi 6 tam gidc NIK vuéng can tai | :cos(NE,NK):‘coslNK‘=|cos45°|=%.

Céu 24: Cho hinh chép S.ABCD c¢6 day ABCD Ia hinh thoi tim O, duong thang SO vudng goc voi
mit phiang (ABCD). Biét AB =SB = a~/2, SO = a. Tinh tan ctia gbc gitra hai mit phing (SAB)
va (SAD).

A.%. B.1. C. 3. D. 22

Loi giai

Chon D



Goi M trung diém SA. Ta co ASAB cantai B=BM LSA (1)

Vi SO L (ABCD)=SO L BD, lai ¢ O trung diém BD = ASBD can tai S

nén SD =SB =av2 = ASAD cantai D nén DM LSA (2)

Lai c6 (SAB)"(SAD)=SA (3)
Tir (1);(2);(3) = ((SAB),(SAD)) = BMD hoic ((SAB),(SAD))=180°~BMD.
Xét ASOB vudng tai O = OB =+/SB? ~SO° = [(av2) ~a’ =a=BD=2a.

Xét AAOB vuong tai O c6 OA=+AB?-OB* =A=0A=0C =a.

Xét ASOC = SC = a+/2 = OM =%SC=%.
BD 1 AC
i {BD 150 = BD L (SAC) nén BD L MO . Mit khac OD =OB nén ABDM cén tai M .

Xét ABOM vuong tai O => BM =+/OM? + OB? =§:> DM = BM =%.

2 2 2
Xét ABDM :cos(BMD):BM +DM"~BD =%1:>cos((SAB);(SAD))=

Wl

2BM.DM

Vay tan((SAB );(SAD)) =

Céu 25: Cho hinh chép tir giac déu S.ABCD c6 M,N,P,Q lan luot 13 trung diém SA,SB,SC,SD. Tim
. SA ,
ti s0 do dai B dé hai mat phang (ABPQ),(CDMN ) vudng goc véi nhau.

SA 11 g, SA_A15 c. SA N2 p, SA_~29
"AB 2 "AB 4 "AB 4 "AB 4
Loi giai



Chgn A

bit BC =a. Goi G',G lan luogt 1a trong tm cuia (SBC),(SAD).

Pong thoi | =GG'nSO, H,E 1a trung diém AB,CD

Khi d6 ((ABPQ),(CDMN ))=(HI;IE)

. a
Theo gia thic¢t ta c6: 10 =0E = 2

Va SO = 3IO—?:>SA \JSA? + AO? =
SA 11

AB 2

Do dé:

CAu 26: Cho hinh chép S-ABC g SA=2—\é§a va SA

vudng goc véi mit phang (ABC). bay ABC ¢

BC =a va BAC =150°. Goi M,N lan luogt 13 hinh chiéu vudéng goc ciia A 1én SB,SC . Géc
giita hai mit phang (AMN) va (ABC) la

A. 60°. B. 45°. C. 30°. D. 90°.
Loi giai

Chon A




Cau 27:

Goi diém D (ABC)sao cho DB L AB;DC 1 AC
Ta chirng minh dugc BD L (SAB) = AM 1 (SBD)= SD 1 AM

Tuong ty: SD L AN
Vay SD L (AMN); ma SA L (ABC) nén goc giita hai mit phang (AMN) va (ABC) la géc giita
SA va SD.

BC
sin BAC

=2a.

Xét ttr giac ABDC 1a tir gidc noi tiép va c6 AD =2R =

Xét tam gidc vudng SAD, ¢ tan ASD = % =+3= ASD =60°.

Cho hinh chép S.ABCD c6 SAvudng goc véi mit phang (ABCD), SA=a, ddy ABCD la hinh
thang vudng tai Ava B véi AB =BC =a, AD = 2a. Géc giita hai mit phang (SBC) va (SCD)

béng

A. 30°. B. 150°. C. 90°. D. 60°.
Loi giai

Chon A

Ta c6: SD =+/SA? + AD? = av/5;SC =+/SA? + AC? = a+/3;CD =y/CM? + MD? = a2
= ASCD vuong tai C do

SC*+CD’=SD*=SC 1L CD

ASAB ¢6 SB =+/SA? + AB? = av/2

Ta c6 ASBC :SC? =SB + BC* = ASBC vuéng
Trong ASBC ké BK L SC =K

Ta c6 CD L (SAC) suyra CD L SC

Trong ASCD ¢6 CD L SC, tr K ké KH //CD



Cau 28:

Goc giira (SBC) va (SCD) la goc gitra BK va KH

a 2.a_a\/§

a3 3

Xét ASBC ¢6 BK.SC =SB.BC = BK =

Xét ASBK 6 SK =+/SB? — BK? =¥

Trong ASCD c¢6 KH song song v6i CD nén theo dinh 1y Talet

SH_SK_KH_2_ . 2aV2 o, 2a\5
SO SC CD 3 3 3

Xét ASBD theo dinh 1y cosin trong tam giac: (ASBD c6 SB = av/2;SD=BD = a\/§)

SB2+SD*-BD* 2

cosBSD =

2SBSD 245 ¢
2 2 _ 2
CosBSH:JEZSB +SH2—BH :BH:a\/%
2.5 2.5B.SH 3
2 2 2
cosBKH — KBI+KH?-BH? _ J3

2.KB.KH 2
Suy ra goc BKH bang 150° do d6 goc giita hai mit phang (SBC) va (SCD) béng 30°.

Cho hinh lang tru dimg ABC.A'B'C’ ¢6 day 1a tam giac déu. Goi a 1a goc tao boi A'B voi mit

phing (ACC'A’) va g la géc gitta mat phang (A'BC’) véi mat phang (ACC'A’). Biét

cot’ ¢ —cot? B = M (véi mnel” vaphansé ). Khi d6 gi4 trj cua biéu thire T = m+2n bing
n n

A.T=3. B.T=5. C.T=7. D.T=9.
Loi giai

Chon C

Ci

Goi H,K lan luot 1a trung diém cua A'C’, AC.



1y 2

Khi d6 BK L (ACC'A')= a =(A'B,(ACC'A’))=BAK = cot’ o = AR

BK?
e~ e~ ' ' 7\ 2 HK2
Do HK L A'C',BH L AC'= B =((ABC’),(ACC'A'))=BHK = cot’ B = e
"2 _ 2 g2 2 2 2
Khi @6 cotza—cotzﬂ:AK !_'K =AH2 =AK2= ;AK 7= Az\K 221'
BK BK BK AB° — AK 4AK* — AK 3

Vay m=1,n=3=m+2n=7.

Ciu 29: Cho hinh 1ap phuong ABCD.A'B'C'D’' c6 canh biang a. Goi a la goc gitta hai mit phang
(ACD’) va (ABCD). Gi trj ctia Sinar béng:

1 1 J6
A — B. — c. 2 D. 2
J2 J3 3
Loi gidi
Chon C
B’ c’
Al’ i DF
B C
ANy Sy e BT
L AE
Az 9 ~p
a

(ACD')N(ABCD)=AC
OD' = (ACD’)

OD = (ABCD)

OD’ L AC,0D L AC

Ta c6: = ((AcD'),(ABCD))=(0D",0D)=a.

Suy ra goc giita hai mét phang (ACD’) va (ABCD) bang (OD',OD) )

Xét tam giac ODD’ vuong tai D, sina = DD bD = a /6

oD"  /DD"? +0D? \/2 [aﬁT 3

a”+
2

Céu 30: Cho hinh chép SABCD c6 day ABCD 1a hinh vudng canh bang 2a, tam giac SAD can tai S
nam trong mit phang vudng goc véi mat day va co duong cao SH = av/3. Goi M 1a trung diém

ciia BC . Gid tri tang cuia géc gifra hai mét phang (SDM ) va (SAM ) béng

A, 22 g, W2l c. et p. /N2l
7 5 42 21
Loi giai



Cau 31:

Chon B

Ta c6: Ké DK L SM = AK L SM (vi ASDM = ASAM ).

Suy ra: ((SDM );(SAM )) =(DK; AK ) = DKA

Trong ASHM vudng tai H ¢c6 SM =~/SH? + HM? =+/3a + 4a” = a\/7 .

SH.HM av32a 2ay21
SM a7 7

Suy ra: HK.SM =SH.HM = HK =

DH 7 721
Trong ADAK can tai K (vi DK = AK ) ta ¢6 tan DKH = =a .= V21 .
HK 2ay21 42
5 7421
Vay tan DKA= 2tan DKH - 42 2:4\@.
1-(tan DKH ) 1_(7@} 5
42

Cho hinh 14p phuong ABCD.A'B'C'D' canh a. O la giao diém cua AC va BD, | la diém ddi
xtmg v6i O qua (A'B'C'D’). Mt phing (IAD) cit A'B’ tai M . Cosin géc gilta (MAD) va
(MBC) béng bao nhiéu?

A. —13\/1_7. B. —13\/5 . C. —15\/1_5 . D. —17\/1_7 .
85 85 85 85
Loi gidi
Chon A

Trong (A'C'AC), goi E=IANA'C". Trong (B'D'BD), goi F=IDNB'D".
Suy ra (IAD)~(A'B'C'D"’) = EF.

Trong (A'B'C'D"), ké EF cit A'B' tai M, goi O'= A'C'"B'D’



Cau 32:

EF//AD EF//AD’

E, F lan luot 1a trung diém cua IA, ID = 1 = 1

Suyra E,F lan luot 1a trung diém O'A',0'D"
Suy ra EF//A'D". Do d6 MF la giao tuyén cta hai mit phang (MBC) va (MAD).

(MBC) ~(MAD) = MF
Taco: {BM L MF (do MF L (A'B'BA))
AM L MF (do MF L (A'B'BA))

Suy ra ((MAD),(MBC)) = AMB.

J17 5

Xét AAMB co: AB:a,AM :Ta,BM :Za.

BM2+AM?—AB? 1317

Suy ra: cos AMB =
2.BM.AM 85

av21

Cho hinh chép déu S.ABC c6 ABC la tam giac déu canh a, canh bén SA = — Gia tri goc

a gilta hai mdt phing (SBC) va (ABC)bang

A. 30°. B. 45°. C. 60°. D. 90°.
Loi gidi

Chon C

Goi G la trong tdm ctia AABC. Vi hinh chép S.ABC déunén SG L (ABC).
Trong mit phing (ABC), ké AM L BC.

Ta c6: GM 1a hinh chiéu cia SM  trén mit phang (ABC) nén SM L BC .
Lai co:

(SBC)n(ABC)=BC
(SBC)>SM LBC = ((SBC)(ABC))=SMA=SMG.
(ABC)> AM L BC

Xét AABCdéuco AM 1a duong trung tuyén, G 1a trong tim nén GM = % AM = 372 "8

Tam giac SMB vuong tai M nén:

2 2 2
SMZ:SBZ—BMZ:(a 621J —(Ej 2 w22

2

Tam giac SGM vudng tai G nén:



cosSMG=G—M=ﬂ.—3=%:> SMG = 60" .

SM 6 a
Céu 33: Cho hinh ling tru xién ABC.A'B'C’cé day la tam gidc déu ABC . Hinh chiéu caa A' 1én mit
phing ABC la trong tim G , hinh ling tru c6 canh bing 6a va canh bén bing av/21. Géc gitra
hai mit phang (A'BC) va (ABC) bang
A. 60°. B. 30°. C. 90°. D. 45°.

Loi giai

Chon A

Goi M la trung diém cua canh BC .
Tam giac ABC déu nén ta c6: AM L BC (1).

Hinh chiéu cua A'la trong tim G nén A'G L (ABC)= A'G L BC (2).
Tir (1) va (2) ta suy ra BC L (A'GM )= BC L AM .
Ta lai ¢6 (ABC)(A'BC)=BC = ((ABC);(ABC))=(GM; AM )= AMG = ¢

1 1.3 2

Ta co: GM =§AM :§6a73=a«/§; AG:§GM —2a.3

Tam giac A'AG vuong tai G nén: A'G =+ AA?— AG? =\/(a\/ﬂ)2 —(Zax/g)z =3a

Ta co: tan(p=ﬁ=3—a=x/§. Suy ra ¢ =60°.

GM a3

Cau 34: Cho hinh chop SABCDco diy ABCD 13 hinh binh hanh AB=3a AD=a BAD =120

SA L (ABCD) va SA=2 Goi M 1adiém trén canh SB sao cho SM =%SB, N 13 trung diém

cua SD . Tinh cosin goc giita hai mit phing (AMN) va (ABCD)

A, Y165 . 2715 c. 3 p, Y13
55 55 4 4

Loi giai



Cau 35:

Chgn A

S
/‘F\;\\
AN
./ P\ N\ M
[ N2\
/ P
[ H
N¢ : \
/s : \
[N b N\ 2 \
/ N \ 3a
/ ) SRR VR NPT >=B
/ e X el
/ a.” A X o5
/ 72 e \ ////(I
/. N
D C

Ta cé: SB =+/SA’ + AB? = a10 = SM = am.

10

Lai co: SB.SM =a?=SA? = AM L SB.Do SA=AD=a= AN L SD.

Mit khac: Xét AABD c6: BD? = AB? + AD? —2AB.AD.COS120° =9a” +a% + 2.3a.aé =13a’
— BD=av13.

Dung duong tron ngoai tiép tam gidc ABD c6 duong kinh AK

= BK L (SAB)=> BK L AM.

AB L BK
SA1BK

Do d6 AM L(SBK)= AM L SK.
Ly luan twong tw: AN L SK . Suyra SK L (AMN).
Theo gia thiét: SA L (ABCD), suy ra ((AMN )(ABCD))=(SA;SK )= ASK .

BD av13 2ay39

Ap dung dinh 1y sin vao AABD = AK =2R =

snBAD 3 3
2
a/55 J
Xét ASAK co: SK =+/SA2 + AK? = ://; va cos ASK =%—;—25.

Cho hinh 1ap phuong ABCD.ABEL D¢ co canh béng\/g . Mit phang (Ol) cit tt ca cac canh
bén ctia hinh 1ap phuong. Tinh dién tich thiét dién cta hinh ldp phuong cit boi mit phing («)
biét (@) tao v6i mit phing (ABB&WC) mot goc 60°.

A. 243, B.g. C.6. D.#.
Loi giai

Chgn A



C’ B’

P
7 ~—
/,l NN
s W~
L
/ |
/ I
Q fAp=="4/ 78
/// \‘-q_q—h‘_‘_ﬁ'
P M
D A

Goi M, N,P,Q lan luot 14 giao diém ctia (&) véi cac canh bén AA¢ BB¢CC¢ DD¢.

Thiét dién ciia (@) véi hinh 1ap phuong 1a hinh binh hanh MNPQ . Ké QH vudng goc véi MN
, QK vudng goc voi AAE. Suy ra HK A MN .

A

;(MNPQ)C(ABBWZ): MN

ViiQH~ MN b ((MNPQ),(ABB#@)= (QH,HK)= QHK = 60°.
*HK A MN
DQKH vudng tai K nén sin60°= Q—KID QH = _Q—K: 2; KH = QK =
H sin 60° tan 60°

Do d6 ta tim dugec MN = /3. Vay dién tich cta thiét dién Swnpo = 243.

Cau 36: Cho hinh chop S.ABCD c¢6 SA= AB+/3, SAL (ABCD), ABCD 1a tir giac ndi tiép duong tron

duong kinh AC, ACB =60°. Goi H,K 1an luot 14 hinh chiéu vudng goc cua A trén SB va SD
. Tinh tan cua géc hop boi mit phang (AHK) va mit phang (ABCD) .

A.&. B.ﬁ. C.z. D.§.
3 2 3 2
Loi giai
Chon C

Tur gia thiét: ABCD 1a tir giac ndi tiép duong tron duong kinh AC nén tam gidc ABC vuodng



tai B va tam giac ADC vudng tai D, do d6 AB L BC,AD 1 DC.

Nhan thiy: AH 1 SB, ma AH L BC (do BC L AB,BC L SA=BC L(SAB))

= AH L (SBC) = AH L SC (1)

Lai c6: AK L SD, ma AK L CD (do CD L AD,CD 1 SA=CD L (SAD))

= AK L(SCD) = AK L SC (2)

Tu (1),(2) suy ra SC J_(AHK).

Mt khac SA L (ABCD)

Ta dugc goc gitra hai mit phang (AHK) va (ABCD) 1a géc giita hai dudng thang SA,SC .
= ((AHK),(ABCD))= ASC

A8
AB 3
Taco: tan ASC="C _sin6°_ 2 _2 1 _2
AS ABV3 ABY3 33 3
Cau 37: Cho hinh chép S.ABCD ¢6 ddy ABCD la hinh vudng c6 do dai dudng chéo bing a+/2 va SA
vudng goc v6i mit phiang (ABCD). Goi a 1a goc giita hai mat phang (SBD) va (ABCD). Néu

tana =+/2 thi goc giita (SAC) va (SBC) bang
A. 90°. B. 45°. C. 60°. D. 30°.
Loi giai

Chon C

Goi O 1a giao diém ciia AC va BD

BD 1 AC
Ta co: :>BDJ_(SAC):> BD 1 SO
BD 1 SA



(SBD)(ABCD)=BD
Do dé:{ AC L BD, AC < (ABCD) = (SBD), (ABCD)) = (A0, 50) = S0A= a
SO L BD, SO  (SBD)

ASAO vuong tai A ¢o: tana=%:>8A=AO.tana=¥-\/§=a

Trong ASOC ké duong cao OI, (1 € SC)

SC 1 Ol

Ta cé: = SC 1 (BIO)=SC L Bl
SC 1 BD,(BD L(SAC))
(SAC)~(SBC)=SC

Do dé: {01 L SC,01 = (SAC) = ((SBC),(SAC)) =(O1,BI ) = BIO
BI 1 SC,BI < (SBC)

AlCODAACS(g-g):EZQ:|0:As- o _, a2 _aV6
AS CS JAC? + AS? 2+2a%+a®> 6
a2

ABOI:tanBIO=22 =2 _ /3 BIO=60

Ol a6
6

Vay ((SBC),(SAC)) = 60°

Céu 38: Cho hinh chép tam giac déu S.ABC dinh S, c6 d6 dai canh ddy bang a. Goi M va N lan luot 1a
trung diém cua cac canh SB va SC . Biét mit phang (AMN) vudng goc voi mit phiang (SBC).
Tinh dién tich tam giac AMN theo a.

a2 10 aZ10 a?\/5 a?\/5

A. . B. . C D.

24 16 T8 4
Loi giai

Chon B




Cau 39:

Ta thdy do hinh chop S.ABC dinh S 1a chop tam giac déu nén AB = BC = AC =a.
ASAB = ASAC (c.cc)= AM = AN.

Do d6 tam giac AMN cén tai A. Goi H 1a trung diém cia MN thi AH L MN va I 1a trung diém
cua BC.
(AMN) L (SBC)
(AMN)~(SBC)=MN = AH 1 (SBC)=> AH L SH;AH L SI Xét tam gidc SAl ¢ duomg
Trong (AMN ):AH L MN

AH vira 1a trung tuyén vira 1a duong cao nén tam giac SAl can tai A.

[

Tam gidc ABC déu canh a = Al = 22 — 5o =SB,

a
Xét tam giac SBI vuong tai /nén Sl =+/SB*-BI° =, [——— = —.
g g1 1 \/5
Ta co: SH = SI
2 2«f
2 2
Xét tam giac ASH vudng tai Hnén AH =+/SA* —-SH® = T—% %.

) 1 1 a5 a a’VJ1o

Viy Sy =~ AHMN ==, 2¥2 2 .
2 2222 16

Cho hinh chép S.ABCD c6 day ABCD Ia hinh thang vudng tai A va B, canh bén SA vuong

goc v6i mit day va SA=av2, AD = 2AB = 2BC = 2a. Césin ctia goc giita 2 mit phing (SAD)

va (SCD) béng

A. ﬁ B. ﬁ C. Q D. 1
J2 2 2 2
Loi giai
Chon D

Goi M la trung diém AD thi ABCM la hinh vudéng nén CM L AD suy ra CM L (SAD).



Cau 40:

Ké MH L SD (H eSD) thi SD L (CMH).

(SAD)(SCD) =SD '
a co nén goc gilta (SAD) va (SCD) la goc MHC .

SD L (CMH)

Trong ASAD thi tan SDA=S—A=£:>sin SDA=£

AD 2 3
Trong AMHD vudng tai H thi sin SDA=w:> MH =a—\/§.

MD 3
2

Trong AMHC vuéng tai M thi HC =+/MC?+ MH? = [a’ +£a;/§J - 2a3‘/§

a\/3
Suy ra: COSMHCzﬁ: 3 :l.

HC 2a/3 2
3

Cho hinh chop S.ABC c¢6 day ABC la tam giac vuong tai dinh A, canh BC =3a, AC = a\/E ,

3a\/§

cac canh bén SA=SB =SC = . Tinh géc tao boi mit bén (SAB) va mat phang ddy (ABC)

2

A. 30°. B. 60°. C. 90". D. 45°.
Loi giai

Chon B

Vi hinh chop S.ABC c6 SA=SB =SC vaday ABC latam gidc vudng tai A nén SH L (ABC)

v6i H 1a trung diém ciia BC.
Dung HK L AB(K € AB).

Ma AB L SH (SH L (ABC)) nén AB L (SHK). Tir do suy ra AB L SK .



(SAB)(ABC) = AB
Ta c6: { HK < (ABC),HK 1 AB = ((SAB),(ABC)) = (HK,SK) = SKH .
SK < (SAB),SK L AB

HK = A—ZC _ # (vi HK 14 duong trung binh cia AABC).

2 2 33\@ i 3a) 3aﬁ
SH =+/SC“-HC \/[TJ —(7j = >

tan SKH =$:\/§:>SKH —60°.

Véy goc tao boi mit bén (SAB) va mat phang déy (ABC) béang 60°.

Céiu 41: Cho hinh chép S.ABC c6 SC L (ABC) vatam gisc ABC vudng tai B . Biét AB=a, AC = a3

va goc gitta hai mit phang (SAB), (SAC) bang  véicosa = /% . Tinh d6 dai SC theo a

A. SC =+/6a. B. SC =2./6a. C. SC =+/7a. D. SC =6a.
Loi giai

Chon D

BH L AC HK 1 SA
Keé a )
H e AC K e SA

SA=(SAC)(SAB)
Khi d6: { HK L SA,HK = (SAC)= ((SAC),(SAB))=(HK,BK)=HKB=a.
BK L SA,BK — (SAB)

Ta c6: BC =~/ AC>— AB2 =a+/2.

_BABC _a2a av?2

BH = =
AC a\/§ \/§




Cau 42:

COSa = \/7
Khi do: 9 =sina =

ae[o 900

a2
-

BSIn(Z\/7\/_'

AB | SA
Ta co: :>ABJ_(SBC):ABJ_SB.
AB 1 BC

Do do: Slna—ﬁ:
BK

Khi d6 tam giac SAB vudng tai B .

1 1 1
Do d6: = + — SB? =38a° = SB =+/38a.
BK? AB? SB?

Tam giac SBC vuong tai A.Khi d6: SC =+/SB*>—~BC? =6a.

Cho hinh chop S.ABCD c6 day ABCD la hinh vuong canh a, canh bén SA vuong goc voi day
va SA=a+/2. Goi H,K 1an luot 12 hinh chiéu vuong goc cua A trén SB,SD. S& do cta goc
tao boi mit phang (AHK)va (ABCD) bang

A. 90°. B. 30°. C. 60°. D. 45°.
Loi giai

Chon D

Ta c6: ASAB = ASAD(c—g—c)
Tir d6 suy ra: AH = AK = Tam giac AHK can tai A. (1)

SH _SK

g ~ o = MK//BD,ma BD L (SAC) = HK L (SAC)= HK L AE .(2)

Tir (1) va (2) = AE vira la duong cao, vira la dudng trung tuyén.

Xét tam giac SAB vuong tai A co:



Cau 43:

SB=+/SA’ + AB’ =a/3; AH.SB=SAAB = AH = af

2
ﬁ:SAzzg,maHK//BDnénﬂzﬁzz:sH|5=380=3-aﬁ=6h/E
SB SB® 3 S8 BO 3 3 3 2 3
A AHZ_HEZzgajSAAHK:%AE'HK:%AE.ZHEZZf_aZ.

Duyng HI//SA va KF//SA, khi d6 |,F lan luot 13 hinh chiéu cia H,K trén mit phang
(ABCD) = Tam giac AIF 1a hinh chiéu vudng géc cia tam gidc AHK trén mit phing day.

Taco: AF = Al =2 AB=2a =5, == ALAF = 2a2,
3 3 2 9
Khi do6: COSO{=S—=SAi=£:>a=45°.
SAAHK

Véy goc tao boi mit phang (AHK )va (ABCD) béng 45°.

Cho hinh lang tru ABC.A'B'C’, c6 ABC la tam giac vuong tai A, AB a3 , AC=2a va
BB’ = a+/2 . Hinh chiéu ciia B’ trén mit phang (ABC) la trong tim G cuia tam gidc ABC . Tang
goc giira hai mt phang (ACC'A’) va (ABC) bang

A . B ——. c. . p. Y42
J6 2\/6 33 4
Loi giai
Chon A
BI

=

e ——————

4
Qa
=
>

, 2
Goi M 1a trung diém AC, ta c6 BM =+AB°+AM?* =2a, BG=§BM=— va

3
B'G = /BB — BG? =¥.

Ké Gl L AC va A'H L GI tai H thitar giac A'B'GH 1a hinh chir nhat.

Taco AH :B’G:4—;, GH = AB' =a3 ma Gl =%AB:¥:>IH _2aV3



Cau 44:

Cau 45:

AC L IH

= AC L(A'H)
AC L AH

Mat khac, ta c6 {

— goc giita hai mit phiang (ACC'A’) va (ABC) l1a A'lH
. ) A'H 1
Xét tam giac A'IH vuong tai H co tan AlH = =—.
IH 6

Cho hinh chop S.ABC c6 ABC latam giaccantai A, AB=a, BC = av3. Canh bén SA vuong

goc v6i mat day. Tinh goc tao boi hai mit phang (SAB) va (SAC).
S

A. 30° B. 120° C. 60° D. 90°
Loi giai

Chon C
Ta c6(SAC) N (SAB) = SA

AB —(SAB), AB L SA do SAL(ABC).
AC < (SAC), AC L SA do SA L (ABCD).
Do d6 ((SAC),(SAB))=(AB,AC).

2 2 2 2 2 2
Khi d6: cosBAC:AB +AC°-BC :a +a 2—3a :_i
2.AB.AC 2a 2

Do d6 BAC =120°. Do d6 ((SAC),(SAB))=(AB, AC) =60°

Cho hinh chép S.ABCD ¢6 day ABCD 14 hinh vudng c6 do dai dudng chéo bing a2 va SA
vudng goe véi mit phang (ABCD). Goi a 1a géc giita hai mit phiang (SBD) va (ABCD). Néu
tana =+/2 thi goc gifra (SAC) va (SBC) bang
A. 90°. B. 45°. C. 60°. D. 30°.

Loi gidi

Chgn C



Goi O 1a giao diém ctia AC va BD

BD 1 AC
Ta co: = BD L (SAC)=BD LSO
BD L SA

(SBD)(ABCD) = BD
Do dé:{ AC L BD, AC < (ABCD) = (SBD), (ABCD)) = (A0, 50) = S0A= a
SO L BD,SO c (SBD)

ASAO vuong tai A ¢o: tanaz%:SA:AO.tana:¥-\/§=a

Trong ASOC ké duong cao Ol, (1 € SC)

SC L Ol

Ta co: = SC 1 (BIO)=>SC L Bl
SC 1 BD,(BD L(SAC))
(SAC)(SBC)=SC

Do dé: {01 L SC,01 = (SAC) = ((SBC),(SAC))=(O1,BI ) = BIO
BI 1 SC,BI = (SBC)

AICOT AACS (g—g)= 2 =9 10-ns. Q0 _,. a2 __a'6
AS CS JAC? + AS? 2+/2a% +a’ 6
a2

ABOI:tanBIO=22 =2 _ /3 BIO=60

Ol a6
6

Vay ((SBC),(SAC)) = 60°

Cau 46: Cho hinh chép S.ABCD c6 day ABCD 1a hinh thang can, AB = BC =CD =a, AD =2a. Canh
bén SA vudng goc v6i mit phang day va SA =a (tham khao hinh v& bén).



B C

Géc gifra hai mét phang (SCD) va (ABCD) bang

A. 30°. B. 90°. C. 45°. D. 60°.
Loi giai

Chon A

1

Vi = Tt gidc ABCD 14 hinh thoi canh bang a

AM//BC
= CM = AM =MD = AACD vuodng tai C = AC L CD = SC LCD.

Ma (SCD)(ABCD)=CD = ((SCD),(ABCD))=(SC, AC) = SCA.
Tacé: SA=a

{AM:BC:AB:a

SA a 1
AC =+JAD? —CD? =+/4a? —a? =a/3=tanSCA="2 =% — _— — SCA=30°.
AC a3 3

Céu 47: Cho hinh chop déu S.ABCD c¢6 day ABCD 1a hinh vudng canh bang aﬁ, canh bén SA=2a.
Césin cua goc giita hai mit phang (SDC) va (SAC) bang




NS B V2L c.¥2, p. Y2,
14 3 7 2
Loi gidi

Chon C
BD L AC .

Ta co: = BD L (SAC)=BD L SC.Ké¢ DE L SC, khi d6: SC L (BED)
BD LSO
(SAC)(SDC)=SC

., SC L(BDE)

Lai ¢6 = ((SAC),(SDC))=(OE, DE)
(BDE) L (SAC)=0E
(BDE) L (SDC)=DE

BD=ay2+2=2a = 0D=a.

SO =+/SC?-0C? = /(2a)’ —a* = av3.

Trong ASOC : 12= 12+ 12= L 2+i2:i2_305=ﬁ_
OE® 0OS° OC (a\/g) a® 3a 2
S
E
c 7 D

2
Goi | 1a trung diém CD nén CI =¥, Sl =+/SD? — ID? =\/(2a)2[a\/ij = am_

2 2
S, —+sICD=1DESC =2V 42— DE2a= DE =2
2 2 2 2
2 2
a\/é aﬁ 2
OE? + ED? —OD? 2 )\ 2 )Y
CosOED = = = .
20E.ED , a3 a7 7
T2 2

~[&
-

Do d6, cdsin cuia goc giira hai mit phang (SDC) va (SAC) bang



Cau 48: Cho hinh chop S.ABCD c¢6 day ABCD la hinh thang vudéng tai A va B, biét AB=BC =a ,
AD =2a, SA L (ABCD), SA=a+2 ( tham khao hinh v&). Goc giira hai mit phing (SCD) va
(ABCD) bang

A. 30°. B. 45°. C. 90°. D. 60°.
Loi gidi
Chon B

Goi E la trung diém cua AD suy ra AECB 1a hinh vuong= CE = AE = %

Xét tam giac ACD c6 trung tuyén CE = % AD nén AACD vuong tai C

CD L AC
CD L SA,(SAL(ABCD)) (CD L(SAC)

= —CDLSC
AC NSA={A] SC c(SAC)
AC,SAc (SAC)

(SCD)(ABCD)=CD
Ta c6:< AC L CD; AC —(ABCD)
SC L CD;SC = (SCD)

((SCD);(ABCD))=(AC;SC)=SCA

ASAC vuong tai A = tan SCA = % =1= SCA=45°

Vay ((SCD);(ABCD))=45°



Cau 49:

Cau 50:

Cho hinh chép S.ABC c¢6 SAB =SBC =90°, AB=a, BC =a+2, ABC =135°. Tinh géc giita

. . iy . . . a3
hai mat phang (SAB), (SBC) biet khoang cach giita hai duong thang SA va BC 1a =
A. 30°. B. 60°. C. 90°. D. 45°.

Loi gidi
Chon A

Goi D 1a diém sao cho tir giac ABCD 1a hinh thang c6 A=D=90°, AB=DA=a;DC =2a.

AB L AD
Khi do = AB_LSD
AB 1 SA

BC L BD
= BC L SD
BC 1L SB

Do d6 SD L (ABCD)

Goi M 12 trung diém ciia CD = ABMD 1a hinh vuéng; ABCM 1a hinh binh hanh
Goi O=AM nBD

BC//AM = d(SA,BC)=d(BC,(SAM ))=d(B,(SAM))=d (D,(SAM ))=DH =——

Vé6i H 1a hinh chiéu vudéng goc ctia D 1én SO .
Goi |,J 1an luot 1a hinh chiéu vudng géc cua D 1én SB,SA = DI L (SBC);DJ L (SAB)

= ((SAB);(SBC))=(DI,DJ)=1IDJ.

, 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Taco 2= 2T i 2 2 > = 7~ 2=—2:>SD:a.
DH® DO® SD SD* DH° DO a3 a2 a
3 2
Xét tam giac SIJ vudng tai J co Sl :%; SJ =%
DJ 3

cosIDJ =—=—=1DJ =30°.
DI 2
Vay ((SAB);(SBC))=30°.

Cho hinh chép S.ABCD c6 day ABCD 1a hinh thoi tim O, dudng thing SO vudng goc véi
mit phiang (ABCD). Biét AB=SB = a2, SO =a. Tinh tan ctia goc giita hai mat phing (SAB)
va (SAD).



>
[

=

-

. 0
o
=)
N
by

Chon D
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Goi M trung diém SA. Tacd ASAB cantai B=BM LSA (1)

Vi SO L(ABCD)=>SOLBD, lai ¢c6 O trung diém BD = ASBD «can tai S nén
SD =SB =a+2 = ASAD can tai D nén DM L SA (2)

Lai c6 (SAB)(SAD)=SA (3)

Tir (1);(2);(3) = ((SAB),(SAD)) = BMD hoc ((SAB),(SAD))=180°~BMD .

Xét ASOB vuong tai O = OB =/SB*~5O° = [(av2) ~a’ =a=BD=2a.

Xét AAOB vudng tai O c6 OA=+AB*-0OB? =A=0A=0C =a.

2

2

Xét ASOC = SC = a+/2 = OM —%sc— a

BD L AC :
i = BD L (SAC) nén BD L MO . Mit khac OD =OB nén ABDM cén tai M .

BD L SO
Xét ABOM vuodng tai O = BM =+/OM? + OB? = a2 — DM =BM = a‘/—

2 2 2
Xét ABDM = cos(BMD) = oM+ DM~ BD =%1:>cos((SAB) (SAD)) =

OJII—‘

2BM.DM

Viy tan ((SAB );(SAD)) =







