PHAN LOAI VA GIAI CHI TIET CAC DANG TOAN 9

CHUONG IX. PUONG TRON NGOAI TIEP VA PUONG TRON NOI TIEP
Bai 30. PA GIAC PEU
A. KIEN THUC CAN NHO
PA GIAC Trong da giac ABCDE & hinh vé:
- Cac dinh 1a cac diém 4,B,C,D,E;
- Céac canh la céc doan thang AB,BC,CD,DE,EA;
-Caccapdinhkénhaula: A va B, BvaC, CvaD, DvaE, EvaA,

B C

F
- Céc dudng chéo 1a cac doan thang nbi hai dinh khong ké nhau: AC, 4D, BD,BE,CF ;

— e~~~ -

- Céac goc la: ABC, BCD, CDE, DEA, EAB .

Da giac c6 n dinh (n>3) dugc goi 1a hinh n— giac hay hinh n canh.

Ta thuong goi cac da giac c6 3,4,5,6,8 dinh la tam giac, tr gidc, ngii gidc, luc giac, bat gidc.

I. Pa giac déu
- Pa giac 16i 1a da giac luén ndm vé mot phia ctia duong thiang chira mot canh bat ki ciia da gic.
- Pa giac déu 1a mot da giac 16i c6 canh bang nhau va cac goc bang nhau.

I1. Phép quay
Phép quay thuan chiéu a° (0° <a’< 3600) tam O giit nguyén diém O, bién diém 4 khac
diém O thanh diém B thudc duong tron (O;04) sao cho tia OA4 quay thuén chiéu kim dong
hd dén tia OB thi diém A tao nén cung AB c6 s6 do «° (Hinh a).

Pinh nghia tuong ty cho phép quay nguoc chidu «° tdm O (Hinh b). Phép quay 0° va phép
quay 360° giit nguyén moi diém.

B 4
a) b)

Mot phép quay duge goi la gilt nguyén mot da giac déu H néu phép quay d6 bién mdi diém H
thanh mot diém cua H .
Ngudi ta nghi ra rang néu mot phép quay bién cac dinh cta da giac déu H thanh cac dinh cua
H thi phép quay do gilt nguyén H .
B. PHAN LOAI CAC BAI TAP

I. Nhéin dang da giac déu

Bai toan 1. Tim cac da giac 16i trong hinh v& va giai thich.

Trang: 1.
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Loi giai

Céc da giac trong hinh a,c, e la cac da giac 101 vi da gidc luon ndm veé mot phia cua duong

thang chira mot canh bat ki ciia da gic.

Da giac ¢ hinh » khong phai 13 da giac 16i vi khong cing nam vé mot phia so voi dudng thing

AD hoac BC.

Hinh d ciing khong phai 14 da giac 16i va khong cting nam vé mot phia so véi duong thing BC

hoac CD

Bai toan 2. Trong cac hinh phang sau, hinh nao 1a hinh phang c6 dang da giac déu?
a) b)
d)

Hinh phang c6 dang da giac déu la hinh b va d.

e)

Loi giai

Bai toan 3. Tim va goi tén céc da giac déu co trong hinh vé dudi day.

Trang: 2.
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Loi giai

Hinh 35 1a ngii gic déu;

Hinh 34 1a bat giac déu;

Hinh 3e 14 ti giac déu;

Hinh 3¢ 13 luc giac déu.
Bai toan 4. Ké tén cac loai da giac déu c6 trong hinh.
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Loi gidi

Céc da giac déu co trong hinh la: Tam gidc déu, tor giac déu va luc giac deu.

Bai toan 5. Cho duong tron (O'R) . Léy cac diém A4,B,C,D,E,F trén duong tron (O;R) sao cho s6 do

— — — — p— N

cac cung AB, BC, DE, EF, FA bang nhau. Pa giac ABCDEF c6 la da giac déu khong?

Loi giai
A
B
F
C
E
D
I — — — e —  360°
Tacod sdAB=sdBC =sdCD =sd DE = sd EF = sd FA = =60°.

Xét tam gidc AOB can tai O cé AOB = 60° (vi sd AB = 60° )
— AAOB déunén AB=R va ABO=60° (1)

Trang: 3.
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Tuong ty v6i tam giac BOC déu = OBC =60° va BC = R(2)

— ABC = ABO+OBC = 60°+60°=120° va AB=BC=R ..

Chtrng minh tuong tu véi cac canh va cac goc con lai ta c6 da gidc ABCD co:
AB=BC=CD=DE=EF=FA=R.

—

Va cac goc ABC =BCD = CDE = DEF = EFA =FAB =120°.
Do d6 ABCDEF 1a mét da giac déu.
Bai toan 6. Cho ngil giac ABCDE c6 cic canh bang nhau va A=B=C=108°. Ngii giac ABCDE c¢6
phai 1a ngti gidc déu khong?
Huéng dan: Dé chimg minh ngii gisc ABCDE déu ta phai chimg minh:
* Cac canh bang nhau (gia thiét da cho).

* Cac goc bang nhau: D=E=108°.

Loi giai

Ta c6: AB=BC=CD=DE=EA (gt)(")
Xét tam gidc ABE c6 AB=AE (gt)
nén AABE can tai A c6 K=108°(gt)

~  ~ 180°-A 180°-108°

=B, =E, 5 —=36°

Tuong tu v6i tam gidac BCD, ta co: ]/3\3 = ]5\1 =36°

Lai c6 ABC =B, +B, +B, =108°

= B, =108°~(B, + B, ) =108°~(36°+36°) = 36°

D@ thdy AABE = ACBD (c.g.c)

= BE =BD hay tam giac EBD céan tai B c6 1/3; =36°

]::2:]32:180 -B> :180 -36
2 2

=72°

Khi d6 AED=E, +E, =36°+72°=108°

Trang: 4.
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Tuong tw CDE =108°
Vay A=B=C=D=E=108°(")
Tu () va () = ngii giac ABCDE la ngii gidc déu (Cac canh bang nhau, cac goc bang nhau).
II. Tinh toan

Bai toan 7. Cho ngil gidc d&u ABCDE nhu hinh v&.
D

A B

a) Tinh téng cic goc trong cua tam gidc ABC, ACD, ADE , tir d6 suy ra tong cac goc trong ngii
gidc déu ABCED.
b) Tinh s6 do goc E.
Loi gidi
a) Tong cac goc trong clia tam giac ABC bang 180°.
Tuong tu v6i1 hai tam gidc con lai ACD va ADE.
Viy tong cac goc trong cua ba tam giac ABC,ACD va ADE la: 3.180° = 540°
= Tong cac goc trong ciia ngil giac déu ABCED 1a 540°.
b) Vi ABCED la ngii giac déu nén tit ca cac goc déu bang nhau nén sé do mdi goc ciia ngil gic
déu bang % =108°.
Viy sb do goc E bang 108°.
Bai toan 8. Cho hinh tron (O;R).
a) V& hinh tam giac déu, hinh vuéng, hinh lyc gidc déu cé cac dinh ndm trén (O;R) .

b) Tinh cac canh cua cac hinh vira v€ theo R.

A

B\i/c

Trang: 5.
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Loi giai
a) - V& tam gidc déu ABC ndi tiép duong tron (O;R)
Vé duong cao AH, taco: AB=AC;0B=0C=R
Nén A,O,H thudc duong trung truc cia BC vi AABC déunén O 1a trong tdm cua tam giac.

A

C
, 3 3 , Z A
Taco AH = EAO = ER (1) (tinh chat trong tdm)

AB\3

2

Lai co6 AH 1a dudng cao clia tam giac ABC déu nén AH =

3 A4B3

Tir () va(2) =R — 4=R_ [3.R

NE)

Vay canh cua tam giac déu noi tiép duong tron (O;R) 1a+3.R.
-V& hinh vuéng ABCD ndi tiép dudng tron (O; R)

Ta c6: AC L BD (tinh chat hai duong chéo hinh vudng)

Xét tam giac AOB vuong tai O.

Theo dinh li Pythgore, ta c6: AB* =0A* +0OB* =R*+R* =2R’
= AB=+2R? =R+/2.

Vay canh cua hinh vudng noi tiép dudng tron (O;R) 1a RA2.
-V& luc gidc déu ABCDEF ndi tiép duong tron (O;R)

A

D

Vi ABCDEF 1a lyc giac déu = AB =BC =CD = DE = EF = FA

Trang: 6.
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= sd AB =sdBC = sdCD = sdDE = sd EF = sdFA
:@:ﬁ:ﬁ):[ﬁ:ﬁ:@:%:w
Xét tam gidc AOB cén tai O c6 AOB = 60° nén AAOB déu = AB=R.
Chirng minh tuong ty, tacé BC=CD =DE;EF=FA=AB=R.
Vay canh cua hinh luc giac déu noi tiép duong tron (O;R) la R.
Ghi nhé: Ban kinh dudng tron ngoai tiép 1a R .
- B¢ dai canh tam giac déu noi tiép la R\/E
- Do dai canh hinh vuéng néi tiép la R~/2 .
- D6 dai canh hinh luc giac déu ndi tiép
I11. Phép quay
Bai toan 9. Cho luc gidc déu ABCDEF .
a) Tinh s6 do cac goc BCF, BDF, BEF.
b) Goi O 14 tim cuia lyc giac déu. Hay chi ra ba phép quay tdm O giit nguyén tam giac ACE .
Loi giai

C D

— e~ e~ -~ -

Ta c6 tir gide ABCF ndi tiép duong tron (R) nén BCF = BAF = 180° hay

BCF+120° =180° = BCF =180°—120° = 60°.

Tuong tu t gidc ABDF ndi tiép duong tron (R) nén BDF = BAF = 180° hay

BDF +120° = 180° = BDF = 180° —120° = 60°.

Tuong tu ta co BEF = 60°.

b) Ba dinh A,C,E ciia tam giac déu ACE chia duong tron (O) thanh ba cung bang nhau:
sdAC = sdCE = sd EA=120°.

Do do6 c6 6 phép quay tam O gilt nguyén tam giac do la:

Phép quay 120°,240° thuén chiéu hodc 120° nguoc chiéu.

Nhan xét: Co tit ca 6 phép quay 120°,240°,360° tam O thuan chiéu hoic ngugc chiéu kim

dong ho giit nguyén tam giac.

Trang: 7.
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Bai toan 10. Cho tam giac déu ABC ndi tiép dudng tron (O). Hay chi ra cac phép quay bién tam gidc
thanh chinh né.
Hudng dan: Tuong tu cAu b, bai toan 9, co tit ca 6 phép quay dé 1a phép quay 120°,240°,360°
tam O thu4n chiéu va ngugc chiéu.
Bai toan 11. Cho tam gidic ABC déu nhu hinh v&. Diém B bién thanh diém nao:
a) Phép phép quay thuén chiéu 60° tim A
b) Phép phép quay ngugc chiéu 300° tim A
Loi gidi

B

a) Tam giac ABC déunén AB=AC.Do d6 C thudc dudng tron (A;AB) .
Xét duomg tron (A;AB), ta c6: BAC=60° = sdBmC = 60°
Khi d6 diém B bién thanh diém C qua phép quay thuan chiéu 60° tim A .
b) Ta co: sdBnC =360°—sd BmC = 360° —60° = 300°
Khi d6 diém B bién thanh diém C qua phép quay nguoc chiéu 300° tdim A .
Bai toan 12. Cho hinh vuéng 4BCD tam O (hinh v€). Néu cac phép quay gilt nguyén hinh vudng do.

Loi giai

D C

Ta ¢6 bdn diém A,B,C,D thudc duong tron tdm O 1a giao diém hai duong chéo AC va BD.
Taco AC LBD.

Co 8 phép quay gitr nguyén hinh vuéng ABCD la:

* Phép quay 90°,180°,270°,360° tam O thuan chiéu.

* Phép quay 90°,180°,270°,360° tam O nguoc chiéu.

Bai toan 13. Cho hinh vuéng ABCD c6 tdm O nhu hinh v&. Phép quay thuan chiéu tim O bién diém A
thanh diém D thi cac diém B,C,D tuwong (mg bién thanh cac diém nao?

Loi giai
Ta c6 ABCD 1a hinh vuéng nén O4=0OB =0C =0D va AC L BD.

Trang: 8.
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— e~ e~ -

Ta c6: AOB=BOC =COD =DOA =90°.
Phép quay thuan chiéu tim O bién diém A thanh diém D 14 phép quay 3.90° =270°. Khi d6
diem B bién thanh diém A, diém C bién thanh diém B va diém D bién thanh diém B.

Bai toan 14. Cho hinh vudng noi tiép duong tron tim O. hdy cho biét cac phép quay thuan chiéu lan luot
90°,180°,270° véitdm O s€ bién cac diém A,B,C,D thanh nhiing diém nao?

Loi giai

D C

Céc phép quay thuan chiéu lan luot 1a 90°,180°,270° v4i tim O bién cac diém A,B,C,D

thanh nhitng diém twong tmg cho boi bang sau:

Dinh
Phép quay A B C D
cung chiéu
90° B C D A
180° C D A B
270° D A B C

Bai toan 15. Cho tam giac déu, thuc hién phép quay nguoc chiéu tim A gdc 90° ta duoc tam giac déu.
Hay vé& tam giac déu do.

Loi giai

Cdch dung: Phép quay nguoc chiéu 90° tdm A , bién diém B bién thanh diém B'.
Xéc dinh diém B’ theo huéng dan sau:
V& duong tron (A;AB) va tia Ax sao cho BAx =90°, tia AX cit duong tron (A;AB) tai
diém B'.
Tuong tu ta dung dugc diém C'.
Bai toan 16. Cho hinh ngii giac déu ABCDE c6 tim O (Hinh v&).

Trang: 9.
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a) Phép quay nguoc chiéu tim O bién diém A thanh diém B thi cac diém B,C,D,E twong
g bién thanh cac diém nao?

b) Chi ra ba phép quay tim O giir nguyén hinh ngii giac déu d cho.

Loi giai
D
E /\ C
78\
A B

a) Phép quay nguoc chiéu 72° tdm O bién diém A , bién B thi cac diém B,C,D,E lan luot
bién thanh céc diéem C,D,E va A.
b) Ba phép quay tdm O giit nguyén hinh ngii gidc déu:
1. Phép quay nguoc chiéu 144°;
2. Phép quay nguoc chiéu 216°;
3. Phép quay thuén chiéu 72° .
Ban hdy tim thém nhitg phép quay con lai gitr nguyén hinh ngii giac déu.
Bai toan 17. Trong cac hinh duéi ddy, hinh ndo vé hai diém M va N thoa man phép quay thuan chiéu
60° tim O bién diém M thanh diém N ?

v M
M
N
M
50° 60° 50° N e
o M 9 o 0 N
a) b) ¢) d)

Loi giai
Phép quay thuan chiéu 60° tim O bién diém M thanh diém N 14 hinh d, vi ta c6 OM = ON
va MON =60

Bai toan 18. Cho tam giac déu ABC ndi tiép dudng tron (O) nhu hinh v&. Phép quay ngugc chiéu 60°
tam O bién cac diém A,B,C lan luot thanh cac diém D,E,F. Chtrng minh. rang ADBECF la

mot luc giac déu.

Trang: 10.
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A
C
B
Loi giai
A
D F
o
B \ / C
E

Phép quay nguoc chiéu 60° tim O bién A thanh D.

Ta co: OD =OA va AOD = 60" nén tam gidc AOD 1a tam giac déu = AD=0A =0D =R (
R 1a ban kinh duong tron (O)).

Ching minh tuong tu, tac6: BE=CF=R = AD=BE=CF=R (*)
Tam gidc ABC déu noi tiép duong tron ( O ), ta c6: OD =0A=O0B (1)
Lai c6 AOB=120" ma AOD =60 (cmt) = DOB =60 (2)

Tur (1) va (2) = Tam giac DOB 1a tam giac déu. —

chim minh twong tu cac tam giac ECC va FOA ciing 14 tam giac déu

= DB=EC=EA=R(")

Tir (*)va (“)= AD=DB=BE =EC=CE=EA(=R) (3)

Tur (3) va (4) = ADBECF la mét luc gidc déu.

Bai toan 19. Cho vong quay mit troi gom 8 cabin nhu hinh v&. Hoi dé cabin A di chuyén dén vi tri cao
nhét thi vong quay phai quay thuan chiéu kim dong hd quanh tim bao nhiéu d6?

Trang: 11.
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Vi tri cao nhit

Ta c6 mot bat giac déu ABCDEFGH noi tiép trong dudng tron (0) , mdi goc & tam 1a:

360 : 8 =45 (Xem hinh v¢).

Theo gia thiét, ta c6: AOD = 45°.3 =135".

Viy qua phép quay thuan chiéu 135° tdm O, cabin A di chuyén dén vi tri cao nhét (diém D ).
Bai to4n 20. Vong trong ctia méi giéng troi hinh hoa sen ctia nha ga Bén Thanh (Thanh phé Ho Chi

Minh) ¢ dang da giac déu 12 canh (Hinh v&). Hy chi ra bon phép quay bién da giac déu d6
thanh chinh né.

Trang: 12.
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Pa giac déu 12 canh ABCDEFGHIKLM ndi tiép dudng tron (O) (Xem hinh v&).

Ta co: A/O\B:m:30°
12
vi AOB=BOC=COD=DOE=...=30°

Va OA =0B=0C =0D =... (ban kinh dudng tron ngoai tiép)
Ta chon phép quay thuan chiéu (hodc ngugc chiéu) goc quay 30°,60°,90°,120° bién da giac da
cho thanh chinh no6.

o3 HET ©

Trang: 13.
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