CHUYEN DE I - UNG DUNG PAO HAM PE KHAO SAT VA VE PO THI HAM SO

UNG DUNG PAO HAM
PE KHAO SAT VA VE
PO THI CUA HAM SO

|

CHUONG

BAI 1. TINH PON PIEU CUA HAM SO

<0> HE THONG BAI TAP TRA LOI NGAN

DANG 1: TINH PON PIEU CUA HAM SO CHUA DAU GIA TRI TUYET POI
KIEN THUC CAN NHO:
I. PO THI CUA HAM SO CHUA DAU GIA TRI TUYET DPOI.
1. Tir & thi ham sé y = f (x) ta suy ra dd thi cia ham s y =| f (x)| bang cach :
[ Giit nguyén phan dé thi cua ham sé y = f (x) phia trén truc Ox.
[J L4y d6i xtng qua Ox phan d thi cia ham s6 y = f (x) phia duéi truc OX.
2. Tirdd thi ham s6 y = f (x) ta suy ra do thi ciaham sb y = f (|x|) bang céch :
[ Giit nguyén phan dé thi cia ham sé y = f (x) phia bén phai truc Oy .
[ L&y d6i xtng qua truc Oy phén d6 thi cua ham s6 y = f (x) phia bén phdi truc Oy .
3. Tirdd thi ham s y = f (x) ta suy ra dd thi ciia ham s6 y =|u(x)|.v(x) bang cach :
[ Giit nguyén phan dd thi cia ham sé y = f (x) nam trén mién u(x)>0.
[ LAy ddi xtng qua truc Ox phén d6 thi cua ham s6 y = f (x) nam trén mién u(x)<O0.

IL. TINH PON PIEU CUA HAM y =|f (x)| TREN KHOANG, POAN, NUA KHOANG CHO TRUGC

* Ham s6 y =|f (x)| ddng bién trén [a;+ o) khi va chi khi

Yy =1f@)
o @ T
ol o > y = (@)
L y’(X)ZO, ‘v’Xe[a;+oo) y y’(x)SO, VXe[a;+oo)
y(a)=0 ' y(ar)<0 '
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CHUYEN DE I - UNG DUNG PAO HAM PE KHAO SAT VA VE PO THI HAM SO

* Hams6 y=|f (x)| ddng biéntrén (a;B) khiva chi khi

Cau 1:

7 . : oy =If(a) i

ol a 8z m

P {y’(x)zo, VXE(O(;ﬂ). . {y’(x)so, VXE(O[;ﬂ).
y(e)>0 y(a)<0

* Céc dang dong bién y = ‘ f (X)‘ trén (—oo;a],[; B] ta thyc hién tuong ty.
 Ham s hoi nghich bién lam nguoc lai

Cho ham s6 f(x) lién tyc trén R ¢6 f(—1)=0 va c6 d6 thi ham s6 y = f'(x) nhu hinh v&
bén.

by

Xac dinh khoang dong bién cua ham sb y :‘Zf (x—1)—x
Lo gii

pS: (0;3)

Pat g(x) =2f (x-1)-x* = g'(x) = 2[ f'(x-1)—(x—-1)-1]

Dua vao d6 thi ham sé y = f'(x) va do thi ham sb y=x+1

Ay

3 -+

e
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Céau 2:

Cau 3:

CHUYEN DE I - UNG DUNG PAO HAM PE KHAO SAT VA VE PO THI HAM SO
tacod:g'(x)>0e f'(x-1)>(x-1)+1 & -1<x-1<2<0<x<3

Bang bién thién:

) —00 0 1 3 +00
g'(x) -0 +t o + 0 -
g(}) \ / \\
0

Dua vao bang bién thién, ham sdy = |2f (x—1)— x| déng bién trén khoang (0;3).

Cho ham s6 y = f (x) c6 dao ham lién tuc trén [ . Biét ham so f'(x) c6 do thi nhu hinh vé.
Goi S Ia tap hop céc gia tri nguyén ciia m thugc doan [-5;5] dé ham sb g(x)= f (|x|+m)

nghich bién trén khoang (1, 2). Héi S ¢6 bao nhiéu phan ti?

A

1 01 3

Loi giai
PS: 5
TH1: x>0.

Taco g'(x)=f'(x+m)vi y'=f'(x) liéntuctrén 0 nén g'(x)= f'(x+m) ciing lién tuc trén

- i X+m<-1 0<x<-1-m
0. Twdo thitacd g'(x)<0<:>f'(x+m)<0<:{ [

= .
l<x+m<3 |[1-m<x<3-m
Ham s6 g(x) = f (x+m) nghich bién trén khoang (1;2)

2<-1-m < 3

m__

&S| [1-m<1l & Vi me[-5;5] va mell nén S={-5-4,-3,0;1}
0<m<1

2<3-m

TH 2: x<0 vi xe(12) nén khong cé m

Vay S ¢6 5 phan to.

Chohamsé f (x)=x"+2x*+1. C6 bao nhiéu gia tri nguyén cua tham s6 m € [0;10] dé ham s6

g(x)= f (3]x—m|+m?) nghich bién trén (—o0;1)?
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Cau 4:

CHUYEN DE I - UNG DUNG PAO HAM PE KHAO SAT VA VE PO THI HAM SO

Lo giai
bS: 10
Xéthamsé f(x)=x*+2x"+1
Taco f'(x)=4x"+4x; f'(x)=0=x=0
Bang bién thién
X —oo 0 —+-oc
F(x) _ o N
+oc Joo
" \ /
1
Taco g'(x)= f'(3c=m|+m?).(3x—ml+m*) = f'(3|X—m|+mz)-gl(xx_”r:;)
Xx-m=0 (1)
9'(x)=0< ;
3x—m[+m* =0 (2)

TH1: Néu m=0 = phuong trinh g'(X)=0< x=0= khong théa man nghich bién trén

khoang (—o0;1) nén truong hop nay bi loai.
TH2: Néu m>0 = phuong trinh g’(Xx)=0<> x=m
Taco 3x—m|+m?>0 ¥x<1= f'(3]x—m|+m’)>0 Vxe(-w;1) nén g'(x) <0 x<m.
= ham s y=g(x) nghich bién trén (-0;1) < g'(x)<0Vxe(—0;1)
& (—0;1) = (—oo;m) = 1<m = me{l;2;3;4;5;6;7;8;9;10} .
Vay c0 10 gia tri thoa man.
C6 bao nhiéu s6 nguyén m e (-2022;2023) dé ham sb y=‘3x“—4x3 —12x? +m| nghich bién
trén khoang (—o0;-1).

Loi gidi
bS: 2018

Xét ham s& f(x) =3x" —4x* —12x* +m

Taco f'(x)=12x*—12x* —24x =12x(x* —x—2).
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Cau 5:

CHUYEN DE I - UNG DUNG PAO HAM PE KHAO SAT VA VE PO THI HAM SO

x=0
f'(X)=0<| x=-1.
X=2
x —0 -1
f (x) -
f['l_-[-.'| =+00

Lh

m-=

L4y ddi xting d6 thi ham s f(x) qua truc hoanh ta duoc d6 thi ham sé
thién

f (x)|. Tt bang bién

ta thy ham s | f (x)| nghich bién trén khoang (—o0;—1) < m-5>0<m>5.

Vi m nguyén va me (-2022;2023) suy ra me{5;6;...;17;18;2022}.
Vay c6 tat ca 2018 gié tri nguyén cua tham sé m thoa mén yéu cau bai toan.

C6 bao nhiéu gia tri nguyén ctia tham s6 m e (=20; 20) dé ham sé: y = ‘Xs —2mX +2m? —1‘ dong
bién trén khoang (1,5)?

Loi gisi
bS: 21

bat: f(x)=x’-2mx+2m*-1. Taco: f'(x)=3x*-2m.
Diéu kién dé ham sb v =‘ f (x)‘ dong bién trén khoang (1,5) c6 cac truong hop sau:

Truong hop 1: f(x)>0 véi moi xe(L5) va f(x) dong bién trén khoang (1,5)

2 : 3 2 ms<_ 3
3x*—2m>0,Vx (15) m<min| =x 2 1<m<=
= ®s) \ 2 = = 2.
f@1)=0 , m=1
2m?>-2m=>0 m<0
m<0

Vi m nhén gié tri nguyén va m e (=20; 20) nén m={-19,-18,...,0,1}.
Vay c6 21 giatri cia m thoa man.
Truong hop 2. f(x) <0 véi moi xe(L5) va f(x) nghich bién trén khoang x e (15)
3
3x*-2m<0,Vxe(L5) mZmax[—xzj sz
= ws) \ 2 = 2
f() <0

2m?>-2m<0 0<m<1

— Khéng ton tai gia tri cia m thoa mén.
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Cau 6:

Cau 7:

CHUYEN DE I - UNG DUNG PAO HAM PE KHAO SAT VA VE PO THI HAM SO
Vay c6 21 gia tri caa m thoa man.

1.,

Cho ham s f(x)= —3X +%(4m+5)x2 ~(3m? +5m)x+§ . C6 bao nhiéu gia tri nguyén cua

tham s6 mthudc [-10;10]dé ham sé nghich bién trén khoang (1;2) ?
Lovi gii:
bS: 1
Xétham s g (x)= Ly Jr1(4m+5)x2 —(3m? +5m)x+E
3 2 3
Taco: g'(x)=—x"+(4m+5)x—(3m* +5m) =—(x—m)(x—3m-5).

Ham s6 nghich bién trén khoang (1;2) khi va chi khi

{9(2) i(;’v)(e(l; 2) hoac {9(2)20 ,VXe(l; 2)

9'(x) 9'(x)<0

|g(2)<0 _ —6m*-2m+8<0 _
TH 1: {g'(x)ZO’VXE(LZ)@{—(X—m)(X—Bm—S)ZO’VXE(LZ)

4

- me(—oo;—g:lu[lﬁoo)@m:l'

me[—l;l]

|g(2)=0 _ —6m*-2m+8>0 _
TH 2: {g,(x)so,‘v’x6(1,2)<:>{_(X_m)(x_?’m_s)SO,VXE(LZ)

4

" me{—g;l} @mz_ﬂ

3

me (—oo;—ﬂ U[2;+0)

Do m Ia s6 nguyén thuc [-10;10] nén m=1.

e r
A A

Co6 bao nhiéu gid tri nguyén cia tham s6 me(-2023;2023) d¢ ham so
y =‘x3 —3%*+(m +1)x+7—m2‘ nghich bién trén khoang (0;1) .
Loi giai
DS: 2024
Xétham s6 f (x)=x>-3x>+(m+1)x+7-m?
f'(x)=3x*-6x+m+1

pé y :‘ f (x)‘ nghich bién trén khoang (0;1)
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Céau 8:

CHUYEN DE I - UNG DUNG PAO HAM PE KHAO SAT VA VE PO THI HAM SO

Tle{f '(x)<0,vx (0;1)
f(1)=0

3x* —6x+m+1<0,vx e(0;1) m < min(—3x2 +6x—1) {m <-1
= &
—-2<m<3

& (0;1)
—m*+m+6>0

ae{-2,-10;1} —4giatri

f'(x)>0,vxe(0;1)

TH2:
f(1)<0

m > %§1§<(—3x2 +6x—1) m> 2

o = {ms-29m23

{3x2 —6x+m+1>0,Vxe(0;1)
=N =
3

m
—m*+m+6>0
m

vV IA

ae{3,K;2022} — 2020 gia tri
Vay c¢6 2024 gia tri thoa man.
C6 bao nhiéu sé nguyén m thudc khoang (—2023;2023) déhams6 y = |2x* —2mx+1—m?| dong
bién trén (1;+o0)?
Loi giai
bS: 5
Xétham sé f(x)=2x>—2mx+1-m? ¢ f'(x)=6x>-2m; A'=12m
D6 thi ham 6 y =| f ()| =‘2x3 —2mx +1—m2‘ duoc suy ra tir do thi ham s6 y = f (x) (C)

bang céch:
- Giir nguyén phan d6 thi (C) nam trén Ox.
- L4y dbi xtrng phan d6 thi (C) ndm dugi Ox qua Ox va bé phan dd thi (C) ndm dudi Ox.

+ Truong hgp 1: A'<0< m<0.Suyra f'(x)>0,Vxe(1;+»).

< -3<m<0.

o m<0 m<0 m<0
Vay yéu cau bai todn <

f(1)20© m?-2m+320" |-3<m<1

Két hop véi diéu kién m e[l ;m e (~2023;2023) ta dugc me { —3;—2;-10}.

Tac6 4 gia tri cia m thoa man yéu cau bai toan

+ Truong hgp 2: A’>0< m>0.Suyra f'(x)=0 c6 2 nghiém phan biét x;, x, (X, <X, )

Ta c6 bang bién thién:
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Cau 9:

CHUYEN DE I - UNG DUNG PAO HAM PE KHAO SAT VA VE PO THI HAM SO

Bl X e +0
¥ + 0 - 0 +
/[xl] \ / -
|-ll
m >0
m>0 m>0
Vay yéu cau bai toan < {x <X, <1< \/Esl &im<3 < 0<m<l

f(1)=0 -3<m<1

-m*-2m+3>0
Két hop voi diu kién mell ;m e (-2023;2023) ta dugc m=1.

Tac6 1 giatri cia m thoa man yéu cau bai toan.

Tir va suy ra cO tat ca ¢6 5 gia tri cia m thoa man yéu cau bai toan.
Chohamsé y = f(x) liéntuc trén 0 vahamsé g(x)= f (2x—2) c6 dd thi nhu hinh dudi.

Ay

=Y

C6 bao nhiéu s6 nguyén duong m dé ham sd y=|4f (sinx)+cos2x—m| nghich bién trén
khoang (0;%)?

Loi giai
bS: 3
x=0= f'(-2)=0
Taco g'(x)=2f'(2x-2)=0<|x=1= f'(0)=0
x=2=f'(2)=0
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Cau 10:

CHUYEN DE I - UNG DUNG PAO HAM PE KHAO SAT VA VE PO THI HAM SO
Tir d6, ta c6 bang bién thién cua ham sb y = f (x)

T —ru -2 0 1 2 +nu

f' [ n ] — 0 + 0 — 0 +

Dit h(x)=4f (sinx)+cos2x—m

Khi d6 h'(x)=4cosx.f '(sinx)—2sin 2x

] P cos X,sin2x >0 p/a
Véi XE(O}—): _ _ =h'(x)<0 vXe(O;—]
2 sinxe(0;1)= f'(sinx) <0 2

Suy raham sé h(x) nghich bién trén (0;%)
Do d6, ham s6 y =|h(x)| nghich bién trén khoang (0;%)

<:>h(x)20VXE[O;%jch(%jZOQM‘(1)—1—m20<:>3—m20<:>m£3.

Két hop véi diéu kién nguyén duong cua m=me{1;2;3} =¢6 3 gi tri cia m thoa man yéu
cau bai toan.

5
Cho ham s6 f (x):xg—x2 +(m—1)x—2007 . C6 bao nhiéu gia tri nguyén ciia m dé ham s6
y =| f (x—1)| nghich bién trén (—o0;2)?

Lo gii

DS: 2006
Taco f'(x)=x*-2x+m-1
bat g(x)=f(x~1), déham s6 y=|g(x)| nghich bién trén (—o0;2) thi Xy ra hai truong hop
sau
TH1: ham s g (x)khong am va nghich bién trén khoang (—;2)

9(2)20 £(1)20 m-2008,8>0  (m3> 20088
< < e, S
9'(x)<0,vx<2 | f'(x-1)<0,wvx<2 |f'(t)<0,vt<l " |f'(t)<0, Vi<l
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Cau 11:

CHUYEN DE I - UNG DUNG PAO HAM PE KHAO SAT VA VE PO THI HAM SO

Xét f'(t)<0,vt<lem<-ti+2t+1=h(t), vt<1

Tac6 BBT h(t)

1
- 3= 1
t « 7
(1) + 0 -
~ 2,19
o 2

TeBBTtact me@.Viy med.

TH2: ham s6 g (x)khong duong va ddng bién trén khoang (—oo; 2)

9(2)<0 f(1)<0 m-2008,8<0  [m< 20088
< < 1 S
9'(x)20,vx<2 | f'(x-1)=0,vx<2 [f'(t)>0,vt<l = [f'(t)>0,Vt<l

Xét f'(t)20,vt<lem>-t'+2t+1=h(t), Vi<l m>219. Vay {3;4;..,2008} .

Vay c6 2006 gia tri nguyén cua tham sé m thoa man yéu cau bai toan.

5
Cho ham sé f(x) :Xg—xz +(m—1)x—4029. C6 bao nhiéu gié tri nguyén cia m dé ham sb

y =| f (x—1)+2022| nghich bién trén (—oo;2) ?
Loi giai
PS: 2006

bat t=x-1.Dbat g(t)= f(t)+2022 ,te(-o;1).

y(t)=| f(t)+2022|nghich bién trén (—o0;1) thi diéu kién la
f(t)+2022<0 f(1)+2022<0(1
f'(t)>0 t'-2t+m-1>0(2)
1 10056
—-1 -1)1-2007<0(1 —(1
&35 +(m ) < (),Vte(—oo;l)c> m=< 5 ( ) ,‘v’te(—oo;l)
t-2t+m-1>0(2) t-2t+m-1>0(2)

t'—2t+m-1>0=m>-t"+2t+1,t e (—o0;l).
bit h(t)=-t'+2t+1= h'(t)=—4t3+2:>h'(t)=0:>t=i/%.

Bang bién thién:
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Céu 12:

Céau 13:

CHUYEN DE I - UNG DUNG PAO HAM PE KHAO SAT VA VE PO THI HAM SO

t o = 1
2

g’(t) + 0 -

g(t)

0

3
1+—==2.19

=00

Diéu kién m >1+3i ~2.19.

2

Tir va thi s6 gié tri nguyén caa M 14 2008 —3+1=2006.
Cho ham sé y=f(x) biét f'(X)=(x-1)(x+3). C6 bao nhiéu gia tri nguyén cta tham sd
me(-10;15) dé ham s6 y = g(x) = f (\x2 +3x— m\) ddng bién trén khoang (0;2)?
Loi giai

bS: 13

) x>1 3 ) . .
Tacé: f'(X)>20<= { <3 yéu cau bai toan khi va chi khi

X

2X+3

m f ‘(‘x2 +3X—m‘)20,VXE(O;2),

9'(x) =

o f '(‘x2 +3X—m‘)ZO,VXE (0;2)

_‘x2+3x—m‘21
= ‘ s ‘ 3VX€(0;2)<:>‘X2+3X—m‘21, vx € (0;2)
X2 +3x—m|< -

X +3x-m>1 x?+3x-1>m
& vxe(0;2) & Vx e (0;2)
X2 +3x-m<-1 X2 +3x+1<m
m<-1
o
m=>11

Ma me(-10;15),mel] = me {-9;..;-1,11;,12;13;14}
Vay ¢ tat ca 13 gié tri nguy@n m thoa yéu cau bai toan.
Co tit ca bao nhiéu gia tri nguyén cua tham s6 mthudoc doan [-2025,2025]de ham so
y= | x>+ 3(m+1)x*- 3m(m+ 2)x+ m*(m+ 3) ddng bién trén khoang (0,1).
Lo giai
bS: 2025
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CHUYEN DE I - UNG DUNG PAO HAM PE KHAO SAT VA VE PO THI HAM SO
Xét f (x)=- x>+ 3(m+ 1)x*- 3m(m+ 2)x+ m*(m+ 3)
f¢(x)=- 3x*+ 6(m+ 1)x- 3m(m+ 2)

X=m
¢

fdx)=0U - 3x*+ 6(m+ 1)x- 3m(m+2)=00U .
) (- am2)=00 £

Ham s6 y = |- x*+ 3(m+ 1)x’- 3m(m+ 2)x+ m’(m+ 3) ddng bién trén khoang (0,1)

[f(x)db wxe(0,1) [[f'(x)20 wxe(0,1) (1)
{f(o)zo {f(o)zo
= f(x) nb VXE(O,l)C> f'(x)<0 vxe(0,1) (1)
_{f(O)so _{f(o)so
-3x*+6(m+1)x-3m(m+2)>0 vxe(0,1) (m<0<l<m+2
G'a'(')@’{f(o)zo {mz(m+3)20
<:>{_Kmso<:>—1Smso.
m=-3
) < ‘e m+2<0
cia (“)Q{;s(z)zz(mﬂ)x—e,m(mz)_o "xe(0) {mﬂ
- m?(m+3)<0
m<-2
<am=>1 om<-3
m<-3

“1<m<0 g 2052005

< 3 2%y m e {~2025,-2022,....~3,~1,0} .

Két hop (1) va(ll)suyra{

Vay c6 2025 gia tri mthoa man dé bai.
Cau 14: Co bao nhiéu gia tri nguyén thugc doan [-2023;2023] cua tham sb thuc m dé ham sé
y =|x*=3(m+2)x* +3m(m-+4)x| dong bién trén khoang (0;2)?

Léi gidi
PS: 4045

Xétham sb f (x)=x*-3(m+2)x*+3m(m+4)x trén khoang (0;2).
f'(x)=3x*~6(m+2)x+3m(m+4) =3[ x*—2(m+2)x+m(m+4)].
f'(x)=0 @{

Nhan xét: D6 thi ham s6 y = f () luon di qua diém O(0;0).

X=m
X=m+4

* Truong hop 1: Néu m >0

Page 80

Swu tdm va bién soan



CHUYEN DE I - UNG DUNG PAO HAM PE KHAO SAT VA VE PO THI HAM SO

\ /
ZEN

Tir bang bién thién, suy ra

ham s6 y =|f (x)| dong bién trén khoang (0;2) < (0;2)c(0;m) & m>2.
Két hop voi m>0,taco m>2.

* Truong hop 2: Néu m<0<m+4 < -4<m<0

17(2) \/\

Tir bang bién thién, suy ra

ham s6 y =|f (x)| dong bién trén khoang (0;2) < (0;2)c(0;m+4) &m+4>2 &m>-2.
Két hop voi -4<m<0,tacd -2<m<0.

* Truong hop 3: Néu m+4<0 & m< -4

—a0 m m+4
|7 ()| \ /

Tur bang bién thién, suy ra

ham s6 y =|f (x)| ludn ddng bién trén khoang (0;+00) nén ham sé y =|f (x)| dong bién trén

f(x)

khoang (0;2) véi moi m<—4.
m=2

Vay | -2<m<0. Ma m nguyén thuoc khoang [-2023;2023] nén c6 4045 gia tri m thoa man
m<-4

y&u cau bai toan.
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Cau 15:

Céau 16:

CHUYEN DE I - UNG DUNG PAO HAM PE KHAO SAT VA VE PO THI HAM SO
Cho ham sb y = f (x) lién tyc trén [ va c6 dao ham f'(x)=x* (X—Z)(x2 —8x+m2) véi moi
x e[l . C6 bao nhiéu s6 nguyén M thudc doan [0;2023] dé ham s g(x)= f ([L-x|) nghich
bién trén khoang (—oo; —1) ?
Loi giai
PS: 2020
Taco g(x)=f([1-x|)= f (1-x),vx &(—o0;-1).

Suy ra g'(x)=[ f (1-x)] ==F'(1=x) ==(1-x)" (1-x-2)[ (1-x)" ~8(1-x)+m’ |
=(x=1)° (x+1)(x* +6x+m* 7).

Ham s6 g(X) nghich bién trén khoang (—o0;—1) < g'(x)<0,¥x<-1.

Taco (x-1)°(x+1)<0, Vx e (—o0;-1) nén g'(x)<0,¥x<-1

< X*+6x+m’ =7 >0,Vx e (—o0;-1)

<:>(x+3)2 >16—-m?, VX e (—o0;—1)

m=>4

<16-m?*<0 @[ .
m<—4

m =

nén suy ra me {4;5;6;...;2023} .
m<-4

Do m nguyén, me[0;2013] va{

Viy ¢6 2020 gia tri nguyén cia M thoa mén diéu kién.
Cho ham sy = ‘X3 L +1‘ . Goi S 1a tap tit ca cac sO tw nhién m sao cho ham sb dong bién
trén [1;+00) . Tim téng c4c phén tir clia S .
Loi giai

bS: 3
Cach 1:
Xétham sé y= f(x)=x>—mx+1.
Do lim f (x)=-0 nénham sé y =[x’ —mx+1 ddng bién trén [1;+o0) khi va chi khi ham s
y = f(X) =x>—mx+1 ddng bién va khong 4m trén [1;+00).

f'(x)20Vxe[L+o) [3xX°-m20Vxe[L+wo) [m<3x*Vxe[L+o)

& &

f(1)>0 2-m=>0 m<2

m<3
= &S m<2,

m<?2
Vi mell nén me{0;1;2}.
Céch 2: Nhan xét: Do d6 thi ham s§ y = ‘Xs —mx +1‘ dugc vé& bang cach gitr nguyén phan do

thi ham (C):y = f(x) = x* —mx+1 & phia trén Ox, r6i lay d6i xtrng phan do thi (C) & phia
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Cau 17:

CHUYEN DE I - UNG DUNG PAO HAM PE KHAO SAT VA VE PO THI HAM SO
dudi Ox qua Ox nén dé ham s6 y =|x* —mx+1 ddng bién trén [1;+0) khi va chi khi phuong
trinh x> —mx+1=0 (*) khong c6 nghiém nao 16n hon 1.

. 1
Taco: (*) =X +1l=mx &m=x*+==g(X).
X

s , 1., ., 1 2x°-1 1
Xetham g(x) =x"+= trén 1 \{0}, taco: g'(X)=2x-—S=—5—, g'(X) =0 = x=—"=.
X X X 32
Bang bién thién:
1
x| —oo 0 Vo 1 +oc
g'(z) - -
g(a:) h +m\ / h
— o0

Dua vao bang bién thién phuong trinh (*) khong c6 nghiém nao 16n hon 1 khi va chi khi
m<2.

Mat khac me] nén me{0;1;2}.

Viy tong cac phan tircia S 1a 3.

Cach3: Taco y =[x’ —mx+1 = ,/(x’ —mx+1 ,suyray = X _K:j (3x* —m)
+

Dé ham s6 dong bién trén [1;+o0) thi g(x)=(x —mx+1).(3x —m)ZO,szl *).
Véi m=0 taco g(0)=(x’+1).3x* >0,vx>1.

Véi m>0.Do mell = (*) lubncd 1 nghi¢m la \/g.Tachl]y lim g(x) =+o0.

Do vy, diéu kién can dé g(x)>0,vx>1 la \Eﬂ = m<3.
Vi m=1, m=2 thay vao (*) kiém tra BXD thdy ding = nhan m=1; m=2.
Véi m=3 thi g(x)= (X3 —3X+1)(3X2 —3) c6 mot nghiém X, >1. Suy ra trén doan [1;x,] thi
g(x) <0 nén trai yéu cau bai toan.
Do d6 S ={0;1;2}.
Vay téng cac phan tircaa S 1a 3.
C6 bao nhiéu gia tri nguyén cia tham s6 m e (-2022;2022) dé ham s6 y:‘x3 +(2m +1)x—2‘
dong bién trén (1,3)?
Loi gidi
bS: 4030
Xétham sé f(x)=x>+(2m+1)x—2

f'(x)=3x"+2m+1
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Céau 18:

CHUYEN DE I - UNG DUNG PAO HAM PE KHAO SAT VA VE PO THI HAM SO
Ham s6 y =|f (x)| dong bién trén (1;3) khi va chi khi xay ra 2 truong hop sau:
TH1: Ham sb y = f (x) dong bién trén (1;3) va f(1)>0

{f’(x)zo VXE(1;3)<:>{3X2 +2m+1>0 vxe(13)

f(1)=0 2m>0
2m+1>-3x* vxe(13) 2m+1>-3

Rt = < m=0.
m=0 m=>0

TH2: Ham s6 y = f (x) nghich bién trén (1,3) va f(1)<0

{f'(x)so VX€(1;3)<:>{3X2 +2m+1<0 vxe(13)

f(1)<0 2m<0
2m+1<-3x* Vxe(13) 2m+1<-27

& = < m<-14,
m<0 m<0

Két hop 2 truong hop ta c6 m<-14 hoic m>0.

Ma m e (—2022;2022) nén c6 4030 gia tri nguyén ciia m thoa man.

C6 bao nhiéu gia tri nguyén am caa tham s6 m dé ham sé 'y = [x° + 2x* —mx? +3x—20| nghich
bién trén (—o0;-2)?
Lo gidi

bS: 4
Xétham sé f(x)=x°+2x* —mx? +3x—20
f'(x)=5x"+8x> —2mx +3
Tathdy lim f(x)=-o nén hamso y =|f (x)| nghich bién trén (—w;-2) khi va chi khi ham s6
y = f(x) dong bién trén (—o0;—2) va ham sb khong duong trén mién (—oo;-2)

f'(x)=0 VXe(—oo;—Z)Q 5x* +8X° —2mx+3>0 Vxe(-o0;-2)

f(-2)<0 ~4m-26<0

5x° +8x° +§ <2m Vxe(-o0;-2)
~ 5

m>-=

2
Xét ham s6 g (x)=5x" +8x* +§ trén (—oo;-2)
X

3

X2

g'(x)=15x* +16x—%=(2x+4)2 +11x* ~16 —

Taco (2x+4)2 >0, 11x* > 44, 16+%<16% Vx € (—o0;-2)
X
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CHUYEN DE I - UNG DUNG PAO HAM PE KHAO SAT VA VE PO THI HAM SO
Suyra g'(x)>0+ 44—16%> 0 Vx e (—o0;-2)

Ta ¢4 bang bién thién ctia ham sé g(x) trén (—oo;-2)

X —x -2
g'(x) +
19
g(x) — 2
Dua vao bang bién thién ta c6 5x° +8x* +§s 2m Vx e (—0;-2) @—?s 2m < m z-%.

K&t hop v6i m> —§ taco m> —%. Do dé c6 4 gié tri nguyén am thoa man dé bai.

Cau 19: Chohamsé y= f(x)=x*—3x*+2. Hoi c6 bao nhiéu gia tri nguyén cua tham s6 m e[-10;10] dé
ham s6 g (x)= f (|x+m]) nghich bién trén (0;1)?
Loi gidi
bS: 10
Taco f'(x)=3x*—6x=3x(x—-2)
Xét ham sé g(x)=f (]x+ml) co

X+m _ X+m

.m_m.3|x+ m|.(|x+ m|—2)=3(x+m).(|x+ m|—2)

g'(x)=f'(|x+m|)

X=—-m-2

o'x)=0%|

X=—m+2
g'(x) khong xac dinh khi x=-m.

Ta c6 bang bién thién ciia ham s6 g(x) nhu sau

X —0 —-m—2 —m —m=2 +oo

Dya vao bang bién thién ta c6 ham sé nghich bién trén khoang (0;1)

(0;1)c(—oo;—m—2)<:> 1<—-m-2 - m<-3
(0;1) = (—-m;—m+2) -m<0<1<—-m+2 0<m<1
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Cau 20:

Cau 21:

CHUYEN DE I - UNG DUNG PAO HAM PE KHAO SAT VA VE PO THI HAM SO
Ma m e[-10;10] nén c6 10 gia trj nguyén ctia m théa man dé bai.

C6 bao nhiéu gia tri nguyén cua tham sé m nhé hon 10 @& ham s§ y= [3x*- 4x3- 12x%+ m
nghich bién trén khoang (—o0;—1)?

Loi giai
bS: 5

Xéthamso f(x)=3x*-4x*-12x* +m= f'(x)=12x°—12x* - 24x

Xx=-1
f'(x)=0e| x=0
X=2
BBT:
T | —o0 -1 0 2 +0o0
F(x) -0 + 0 - 0 +
m
f@) /
m—>5
m — 32

Ham sé y = | f (x) nghich bién trén (—o0;—1) < m-520<m>5
Do y8u cau m 1a s6 nguyén nho hon 10 nén tacé mi {5;6;7;8;,9}
Vay ¢6 5 gia tri m thoa yéu cau.

Cho ham sé f (x)=x*+2x?+1. C6 bao nhiéu gia tri nguyén duong cia tham sé m dé ham s6

g(x)= f(3|x- m[+ m?) déng bién trén (5;+¥ )?

Loi gidi
bS: 5
Taco fdx)=4x’+4x=0U x=0
g(x)= f(3[x- ml+ m*)p gix)= M.f¢(3|x- m[+ m?)
[ m

gé(x)= 00U &= m (loai)
g&|x- m[+ m*= 0(VN)
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Céau 22:

Cau 23:

CHUYEN DE I - UNG DUNG PAO HAM PE KHAO SAT VA VE PO THI HAM SO
g'(x) khong xéac dinh tai x =m.

Ta c6 bang xét dau sau:

Dé ham sb dong biéntrén (5+¥ ) P m£ 5p CO6 5 gid tri nguyén duong ctia m .

4
A

Tim tit ca cac gid tri thyc cua tham s6 me[0;2023] dé ham s6
a(x) =‘x3 —3mx? —3(m+3)x—m+5‘ dong bién trén khoang (0;2)?

Loi giai
bS: 2019

Xéthamso f(x)=x>-3mx*-3(m+3)x-m+5 co

f'(x)=3x" —6mx—3(m+3):3(x2 —2mx—m—3)

[(0)=0
7 ’ ‘ , f’(x):S(x2—2mx—m—3)20,VXE(O;2)
bé ham so g (x) dong bicn trén (0;2) thi
f(0)<o0
f'(x)=3(x* - 2mx-m-3)<0,vx & (0;2)
[ [-m+5>0 -
2 4 m<>5
ms: —owxe(02) | m<3
X+ =7 mell,mef0;2023]
o maE<0 <l (m>5 C{mZS >me {5,6,..., 2023}
1
2 —
m> 2 _3,VXG(0;2) i m25
L 2x+1

Vay c6 tit ca 2019. gia tri m nguyén thoa yéu cau bai toan.

Cho ham sb y = f (X):‘—%X3+%(2m+5)x2 —(m2 +5m)x+§ . C6 bao nhiéu gia tri nguyén

ctia tham s6 m thudc doan [—2023; 2023] déhamsb y = f (X) nghich bién trén khoang (1; 2) ?
Loi giai

PS: 2

Xét g(x):—:—tx3+%(2m+5)x2 —(m? +5m)x+§.
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CHUYEN DE I - UNG DUNG PAO HAM PE KHAO SAT VA VE PO THI HAM SO

g'(x)=-x*+(2m+5)x—(m? +5m).

'(x)=0< x=m
gx= X=m+5
Bang bién thién:
z | —o m m+35 + o0
y' — 0 + 0 —
+ w0
— 00
i 9'(x)=0,vxe(1;2)
, , g(x)<0,vxe(1;2)
Ham s6 |g (x)| nghich bién trén khodng (1;2) <
9'(x)<0,vxe(1;2)
g(x)>0,vxe(1;2)
[(m<1<2<m+5 [(-3<m<1 [(3<m<1
g(2)<0 —2m? —-6m+8<0 me (—oo;—4]U[l;+ o)
[(m+5<1 [(m< -4 [(m<-4 m=1
= = & = :
9(2)20 —2m’ —6m+8>0 || |me[-4:1] m=—4
2<m m>2 m>2
1 19(2)20 | [-2m* —6m+8>0 me[-4;1]

Vay c6 2 gia tri nguyén cia m .
Cau 24: CO6 bao nhiéu gia tri nguyén cua tham sé m e (—20;+00) dé ham séy=‘x3+(5—m)x+m2 —7‘
dong bién trén khoang (0;2)?
Loi giai
bS: 20
Xétham sd f(x) =x>+(B-m)x+m?—7.
Tacod f'(x)=3x*+5-m.

Tathay y = f(x)| ddng bién trén khoang (0;2) khi xay ra mot trong cac truong hop sau:

f'(x) >0,vx e (0;2) 3x*+5-m>0,Vx e (0;2)
THL1: &
f(0)=0 m’-7>0
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Cau 25:

CHUYEN DE I - UNG DUNG PAO HAM PE KHAO SAT VA VE PO THI HAM SO

m <3x° +5,Vx € (0;2)
s{m=7
m<-—7

m<5
s me7
m< -7

J7<m<5
=
m<—/7

Mat khac m nguyén thuoc (—20;+x), suy ra me{-19;-18;...;-3;3;4;5}.

) f'(x)<0,vxe(0;2) 3x*+5-m<0,Vxe(0;2)
. =
f(0)<0 m’-7<0

{m >3x*+5,Vx €(0;2)
=

—J7T<m<i7

m=>17
=

J7<m<i7T
Truong hop nay khong ton tai m thoa man.

Vay c6 tat ca 20 gié tri nguyén cua tham sé m thoa man.

C6 bao nhiéu gia tri nguyén cua tham sé6 m e (—20;+w) dé ham sb y =‘(m—1)x3 —X*+27-m?

ddng bién trén khoang (L;2) ?
Loi giai
bS: 19

Xétham s f(x) = (m-1)x® —x* +27-m?.

Tacod f'(x)=3(m-1)x*—2x.

Tathay y = f(x)| ddng bién trén khoang (1;2) khi xay ra mét trong cac truong hop sau:

f)=>0 —m*+m+25>0

3(m-1) 2§,VXE 2

fe—
1-+101 1++/101
2 2

<m<

{f’(x) >0,Vx e (L;2) {3(m—1)x2 —2x>0,vx e (L2)
TH1: &

Swu tdm va bién soan
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CHUYEN DE I - UNG DUNG PAO HAM PE KHAO SAT VA VE PO THI HAM SO

3(m-1)>2
314/ J
1 101Sm£1+ 101
2 2
m>>
3
< 101
1-+101 <m< 1++/
2 2
®23m£1+\2/101.

Mat khdc m nguyén thugc (—20;+), suy ra me{2;3;4;5}.

TH2: {f'(x) <0, vxe(l2) {3(m—1)x2 ~2x<0,vxe (L2)

f)<o -m’+m+25<0

3(m-1 SE,VXE(].;Z)
X

1-+10

2
1++101
2

-

&9 m<

m =

3(m-1)<1

1-4101

m <

Mat khac m nguyén thuoc (—20;+x), suy ra me{-19;-18;...;-5}.

Vay ¢ tat ca 19 gia tri nguy@én cua tham s m thoa man.
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