CHUYEN DE I - UNG DUNG PAO HAM PE KHAO SAT VA VE PO THI HAM SO

|

UNG DUNG PAO HAM
PE KHAO SAT VA VE
PO THI CUA HAM SO

|

CHUONG

BAI 1. TINH PON PIEU CUA HAM SO

<0> HE THONG BAI TAP TRA LOT NGAN

DANG 2. BAI TOAN HAM AN, HAM HQP LIEN QUAN PEN THAM SO VA MQT SO BAI TOAN
KHAC

Cau 26: Chohamsé y= f(x) c6 dao ham lién tuc trén R . Biéthamsé y = f'(X) c6 @6 thi nhu hinh
V&. Goi S la tap hop céc gia tri nguyén me[-5;5] dé ham s6 g(x)= f (x+m) nghich bién
trén khoang (1;2). Hoi S c6 bao nhiéu phan ti?

A

Loi giai

bS:5
Taco g'(x)=f'(x+m). Vi y=f'(x) liéntuc trén R nén g'(x)= f'(x+m) ciing lién tuc
trén R. Can clr vao d thi ham sé y = f'(x) ta thay

g'(x)<0<:>f’(x+m)<0<:{x+m<_1 {“‘1‘”‘

& :

1<x+m<3 1-m<x<3-m

Ham s6 g(x)= f (x+m) nghich bién trén khoang (1;2)
2<-1-m

m< -3
< |183-m22 &< .
0<m<1l

1-m<1

Ma m 1a s nguyén thuoc doan [-5;5] néntacé S ={-5—-4;-3;0;1} .
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CHUYEN DE I - UNG DUNG PAO HAM PE KHAO SAT VA VE PO THI HAM SO

Vay S ¢6 5 phan tu.
Cau 27: Chohamsé y= f (x) co dao ham lién tuc trén [ va c6 dd thi y= f’(x) nhu hinh v&. Dat

g(x)= f(x—m)——(x—m—1)2+2019, v6i m 1a tham sé thuc. Goi S 1a tap hop céc gia tri

nguyén duong cia m dé ham s6 y = g(x) dong bién trén khoang (5;6). Tong tat ca cac phan

tir trong S bang
VA ||I

Léi giai

bS: 14
Xétham s6 g(x)= f(x—m)—%(x—m—1)2+2019
g'(x)=f'(x—m)—(x-m-1)

Xét phuong trinh g'(x)=0(1)
bt x—m=t, phuong trinh (1) tro thanh f'(t)—-(t-1)=0< f'(t)=t-1(2)

Nghiém cia phuong trinh (2) 13 hoanh do giao diém ciia hai d6 thi ham s6 y = f'(t) va

y=t-1
Ta c6 d6 thi cac ham sé y = f'(t) va y =t—1 nhu sau:
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t=-1 X=m-1

Can cir d6 thi cac ham s6 ta c6 phuong trinh (2) cé nghiém la: [t=1 =|x=m+1

t=3 X=m+3
Ta c6 bang bién thién cua y = g(x)
I —m m-1 m+1 m+3 + oo
y' — 0 + 0 - 0 +

+ oo + oo

y ]

m-1<5
2L z Y e n , X 5<m<6
Dé ham s6 y = g(x) dong bién trén khoang (5;6) can | (m+1>6 < B
m <
m+3<5

Vi mell*=m nhancacgiatri 1,2;,5,6 =S =14.

Cau28: Chohamsd y=ax*+bx®+cx* +dx+e a=0.Hamsd y = f'(x) cé dd thj nhu hinh v&

O =2
o
R — Y

AN

Goi S la tap hop tat ca céac gié tri nguyén thudc khoang (—6; 6) cua tham s m dé ham sb

g(x) = f(3—-2x+m)+x* —(m+3)x+2m?* nghich bién trén (0;1). Khi 6, tong gia tri
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Cau 29:

CHUYEN DE I - UNG DUNG PAO HAM PE KHAO SAT VA VE PO THI HAM SO

céc phan tr cua S 1a
Lo gidi

PS:9

Xét g'(x)=-2f'(3-2x+m)+2x—(m+3). Xét phuong trinh g'(x)=0, dat

t=—2
t = 3—2X + m thi phuong trinh trd thanh —2.[f (t)—_?t} =0 |t=4 .
t=0
5+m m+3 -1+m A ) :
Tirdo, g'(x) =0 x = +2 X, = ; X, = ; . Lap bang xét ddu, ddng thoi luu

ynéu x > x, thit <t nén f(x)>0.Vacac diu dan xen nhau do céc nghié¢m déu lam déi dau
dao ham nénsuy ra g'(x) <0 < x e[ X, % | (-0 %, |-

A

Vi ham sé nghich bién trén (0;1) nén g'(x)<O0,vxe(0;1) tr do suy ra

3+m <0<1< 5+m
2 2 va giai ra cAc gié trj nguyén thugc (-6:6) cia m 1a-3; 3; 4; 5.
-1+m
1<
2

Cho ham sé y = f(x) c6 dao ham lién tyc trén 0 va c6 dd thj y = f'(x) nhu hinh v& bén. Dat
8(x) = f(x=m)=(x—m—1)" +2019, véi m Ia tham s thc. Goi § Ia tap hop céc gid i

nguyén duong ciia m dé ham sé y :g(x) ddng bién trén khoang (5;6). Tong tat ca cac phan

tir trong S bang:

Léi giai
DS : 14
Taco g'(x)=f'(x—m)—(x-m-1)
Cho g'(x):0<:>f’(x—m)=x—m—1

Pt x—m=t= f'(t)=t-1
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Céau 30:

CHUYEN DE I - UNG DUNG PAO HAM PE KHAO SAT VA VE PO THI HAM SO

Khi d6 nghiém ciia phuong trinh Ia hoanh d¢ giao diém cia db thi ham sé y = f'(¢) va va dusng

thang y=t-1
-1
Dua vao d6 thi ham s ta c6 duoc f’(t):t—1<:> t=1
=3
Bang xét dau cua g'(t)
t ‘OO -1 1 3 +oo
J0| - 0 4+ 0o - 0+

Tir bang xét du ta thdy ham sé g(t) ddng bién trén khoang (-1;1) va (3;+)

t>3 x>m+3

{—1<t<1 [—1<x—m<l [m—1<x<m+1
= =
x—m>3

. . 5 L . -1<5<6< 1 5<m<6
bé ham so g(x) dong bien trén khoang (5;6) thi {m SOSmME c{ "

m+3<5<6 m<2
Vi m 14 c4c s6 nguyén duong nén S = {1; 2; 5;6}
Vay tng tat ca cac phantircia S 1a: 1+2+5+6=14.
Chohamsé f(x) lintyctrén 0 vacédao ham f/(x)=x*(x—2)(x*—6x+m) voi moi x1
. C6 bao nhiéu s6 nguyén m thudc doan [—2020;2020] dé ham sé g(x)= f (1- x) nghich bién
trén khoang (—o0;-1)?
Loi giai
bS : 2012
Taco: g'(x)= f'(1-x)=—(1-x)" (-x=1)| (1-x) ~6(2-x)+m]|
= (x- 1) (x+ 1)(x* + 4x+ m- 5)

Ham s6 g(x) nghich bién trén khoang (—o;-1)
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Céau 31:

CHUYEN DE I - UNG DUNG PAO HAM PE KHAO SAT VA VE PO THI HAM SO
< 0'(x)<0,Vx<-1(*),.
Véi x < -1 thi (x—l)2 >0 va x+1<0 nén (*)U x*+ 4x+ m- 5% 0,"x<- 1
U m3 - x*- 4x+5,"x<- 1.

Xéthamso y= - x*- 4x+ 5 trén khoang (—o0;—1), ta c6 bang bién thién:

Y /

—aC

Tir bang bién thién suy ra m>9.
Két hop véi m thude doan [-2020;2020] va m nguyén nén m e {9;10;11;...;2020} .
Vay c6 2012 s6 nguyén m thoa mén dé bai.

Cho ham s6 f (x) x4c dinh va lién tuc trén R. Ham so y = f'(x) lién tuc trén [ va c6 do thi

nhu hinh vé.

I
Gy [ o s

Xét ham s6 g(x)= f (x—2m)+%(2m—x)z+2020, véi m 14 tham sé thuc. Goi S 1a tap hop

cc gia tri nguyén duong ctia m dé ham s6 y =g(x) nghich bién trén khoang (3;4). Hoi sb
phan tr cua S bang bao nhiéu?

Lo giai
bS:2

Tacod g'(x)=f'(x—2m)—(2m—-x).

Page 74

HoangQuy.Net
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CHUYEN DE I - UNG DUNG PAO HAM PE KHAO SAT VA VE PO THI HAM SO

Dit h(x)= f'(x)—(-x). Tirdd thi ham s y = f '(x) va do thi ham s6 y =—x trén hinh v& suy
-3<x<1

:h <0 f'(x)<-
ra: h(x)<0< f'(x) xc{ng

- ()

3 -3<x-2m<1 2Zm-3<x<2m+1
Taco g'(x)=h(x-2m)<0< .
X—2m=>3 X>2m+3

Suy raham sé y = g(x) nghich bién trén cac khoang (2m-3;2m+1) va (2m+3;+x).

2m-3<3 3
2 S —<m<3
Do d6 ham so y = g(x) nghich bieén trén khoang (3;4) < | [2m+1>4 < | 2 .
2m+3<3  |[m=<0

Mat khac, do m nguyén duong nén me{2;3} = S ={2;3}. Vay s phan tircia S bang 2.

Chohamsé f(x) c6daohamtrén U la f'(x)=(x—1)(x+3). C6 bao nhiéu gia tri nguyén cua

tham s6 m thudc doan [-10;20] dé ham sé y = f (x2 +3x—m) dong bién trén khoang (0;2)?
Loi gidi

DS : 18

Taco y'=f'(x*+3x—m)=(2x+3) f'(x* +3x—m).

Theo dé bai ta co: f'(x)=(x—1)(x+3)

suy ra f’(x)>0<:{§<1_ va f'(x)<0< -3<x<1,
>

Ham sb ddng bién trén khoang (0;2) khi y'>0,vx € (0;2)
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Céau 33:

CHUYEN DE I - UNG DUNG PAO HAM PE KHAO SAT VA VE PO THI HAM SO
& (2x+3) f'(x* +3x-m)20,vx (0;2).

Do x€(0;2) nén 2x+3>0,Vxe(0;2). Do do, ta co:

X*+3x-m<-3  |m>x"+3x+3
y’ZO,VXG(O;2)<:>f’(x2+3x—m)20<:>[ i <:{ TR

X2 +3x-m>1 m<x?+3x-1

m=>13
m<-1

m < m|r]1(x2 +3x—1)

m > max(x2 +3x+3)
=|
[0:2

Do me[-10;20], me[l néncé 18 gia tri nguyén ctia m thoa yéu cau de bai.

Cho ham s y= f(x) c6 dao ham f'(x)=x(x+1)"(x*+2mx+1) véimoi x ;. CO bao nhiéu
s6 nguyén &m m dé ham s6 g(x)= f (2x+1) dong bién trén khoang (3;5)?
Loi giai
bS:3
Taco: g'(x)=2f'(2x+1) = 2(2x+1)(2x + 2)’[(2x+1)* + 2m(2x +1) +1]
Piat t = 2x+1

Dé ham s6 g(x) dong bién trén khoang (3;5) khi va chi khi g'(x) >0, Vxe(3;5)

—t? -1

Sttt +2mt+1) >0, Vte(7;11) < t?+2mt+1>0, Vte(7;11) < 2m > , Vte(7;11)

—t?-1 —t2+1
2

Xét ham sé h(t) = trén [7;11], ¢6 h'(t) =

BBT:

7 11 +o0

B R

2
—t _1, Vte(7;11) < 2m2maxh(t) < m >0
[7:11] 14

]

Duva vao BBT taco 2m>

Vimell  =>me{-3-2,-1.

Vay c6 3 gia tri nguyén &m thoa yéu cau bai toan.
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Cau 34:

Céau 35:

CHUYEN DE I - UNG DUNG PAO HAM PE KHAO SAT VA VE PO THI HAM SO

Chohamsé y= f (x) c6 bang bién thién nhu sau

- U 0 ] 5 o ]
v + 1] - 0 +

= 4 4o =
v / \\ /

u = | D n

C6 bao nhiéu s6 nguyén m< 2019 dé ham s6 g(x)= f (x*- 2x+ m) dong bién trén khoang
L+¥)?
Loi gidi

DS : 2016

Taco gi(x)= (- 2x+ m)FF (- 2x+ m)= 2(x- 1)Fdx*- 2x+ m).

Ham s6 y = g(x) ddng bién trén khoang (L;+¥ )khi va chi khi gd(x)* 0,"xI (L+¥ )va
g#(x)= Otai hitu han diém U 2(x- 1)f¢x’- 2x+m)* 0,"xI L +¥ )

. ) L& 2xeme 2,xE (@)
U fx*- 2x+m)® 0,"xI @+¥ )U §, .
§¢- 2x+me 0,"xT (L+¥ )

Xétham sé y= x*- 2x+ m, ta c6 bang bién thién

Dua vao bang bién thién ta c6

TH1: x*- 2x+m? 2,"xI G+¥ )U m- 1* 2U m? 3.

TH2: x*- 2x+m£ 0,"x1 (L+¥ ): Khdng cd gid tri m thoa man.

Vay ¢6 2016 sb nguyén m< 2019 théa man yéu cau bai toan.

Cho ham s6 y = f (X) c6 dao ham f'(x)=x’+2x—3,Vxell. C6 bao nhiéu gia tri nguyén
cia tham s6 m thude doan [10;20] dé ham sé g(x) = f (x* +3x—m)+m’ +1 déng bién trén
(0;2)?

Loi giai
PS: 18
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Céau 36:

CHUYEN PE I - UNG DUNG PAO HAM DE KHAO SAT VA VE PO THI HAM SO
) , t<—
Taco f'(t)=t +2t-3>0< (*)
t>1

Co g'(x)=(2x+3) f'(x* +3x—m)
Vi 2x+3>0,¥xe(0;2) nén g(x) dong biéntrén (0;2) < g'(x) =0, Vx&(0;2)
& £(X*+3x-m)20,vxe(0;2)

x> +3x-m<-3,vxe(0;2) x> +3x<m-3,Vxe(0;2)
=N =N
x> +3x-m21Vxe(0;2) x*+3x>m+1,vxe(0;2)

X A R m-3>10 m=>13
C6 h(x)=x"+3x ludn dong bién trén (0;2) néntr = { {

m+1<0 m<-1

. [me[-10;20] ) o .
Vi = C0 18 gia tri cua tham so m.

mell
Vay c6 18 gia tri cua tham sé m can tim.

Choham s6 y = f () c6 dao ham lién tuc trén I va dd thi cua ham s6 y = f '(x) nhu hinh v&.

A

¥

=11

bat g(x)= f(x—m)—%(x—m—1)2+2019 véi m 1a tham sé thuc. Goi S 1a tap cac gia tri
nguyén duong ciia m dé ham sé y = g(x) ddng bién trén khoan (5;6).Téng cac phan ti cua S
bang:

Loi giai
bS: 14

Taco g'(x)=f'(x—m)—(x—m-1)
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CHUYEN DE I - UNG DUNG PAO HAM PE KHAO SAT VA VE PO THI HAM SO

bt h(x)=f'(x)—(x-1). Tir @6 thi y=f'(x) va dd thi y=x-1 trén hinh v& ta suy ra
-1<x<1

h(x)20<:{ =X
X>3

i -1<x-mx<1 m-1<x<m+1
Taco g'(x)=h(x—m)20<:{ {

X—m2>>3 X>m+3

Do d6 ham s6 y = g(x) dong bién trén cac khoang (m—Lm+1) va (m+3;+w)

m-1<5
. . SR 5<m<6
Do vay, ham s6 y = g(x) dong bien trén khoang (5;6) < {m +126C{m<2
m+3<5 -

Do m nguyén duong nén me {1;2;5;6}, tac S ={1;2;5;6}
Tong céc phan tir cua S bang 14.

Cau 37: Chohamsé y = f(x) la ham da thirc c6 d6 thi ham s6 y = f'(x) nhu hinh V&,
i v
1

"H

C6 bao nhiéu gid tri nguyén cua tham s6 M, meZ,—2020<m<2020 & ham sb

g(x)=f(x*)+ mXZ(x2 +%x—6j dong bién trén khoang (-3;0)

Léi gidi
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CHUYEN DE I - UNG DUNG PAO HAM PE KHAO SAT VA VE PO THI HAM SO
PS : 2020

Taco g(x):2xf(x2)+4mx(x?+2x—3).
Ham s6 g(x) dong bién trén khoang (-3;0) suy ra g’(x) 20, ¥x e(-3;0).

D2xf’(x2)-+4mx(x2+2x—3)20,‘VXG(—3;0)¢:>f’()(2)—2m(—x2—2x+3)£0,VXG(—3;O)

’ 2
=N f'(XZ)S2m(—X2—2X+3),VXE(—3;O)<:>mZ f (X ) ,vx e (-3,0)

2(-x* —2x+3)
f'(xz)
< m > max )
(-3:0) 2(—x2 —2X+ 3)
[]Tacé-3<x<0:>0<x2<9:>F(ﬁ)S—Sd&ﬂ%fﬂdﬁx2:1c>X:—l.

D—mz—2x+3=—(x+ﬂz+4:>O<—x2—2x+3s¢vue(—&0)

2;21, déu “="khi x=-1.
-X°-2x+3 4
f! 2 _ _ )
Suy ra 2(x) S—3=—3,VXG(—3;0),dﬁu“=”khiX=—1.
2(—x ~2x+3) 24 8
f'(xz) 3

3 o ; A L
Vay m2> 5 ma mell , —2020<m < 2020 nén co6 2020 gia tri cua tham s6 M thoa mén bai
toan.

Cau 38: Chohamsb f(x). Hamsd y= f'(x) c6 d6 thi nhu hinh sau.

y

f(z)

-2 0]

C6 tat ca bao nhiéu gia tri nguyén duong ciia tham sé m d& ham sé
g(x) = 4f (x—m)+x? —2mx+2020 dong bién trén khoang (1,2).

Loi giai
PS:2
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CHUYEN DE I - UNG DUNG PAO HAM PE KHAO SAT VA VE PO THI HAM SO

Taco g'(x)=4f'(x—m)+2x-2m
g'(0)>0s f'(x—m)z—X;—m *)

Pat t=x—m thi (*) f'(t)z—%

V& duong thang y = —g trén cling hé truc Oxy véi do thi y = f'(x) nhu hinh v& sau

-

oA ale , t -2<t<0 m-2<x<m
Turdothitacd f'(t)>-—— <
2 t>4 X=>m+4

Ham sé g(x) ddng bién trén khoang (1;2) < g'(x) >0 Vx € (1;2)

m-2<1<2<m 2<m<3
m+4<1 m< -3

Vi mnguyén duong nén m e {2;3}.
Vay ¢6 hai gia tri nguyén duong cia m dé ham sé g(x) ddng bién trén khoang (1;2).

Cau39: Chohamsd f(x) c6daoham f'(x)=(x+1)(x—1)(x—4); ¥x e .C6bao nhiéu sé nguyén

m <2020 dé hams6 g(x) = f (?—mj dong bién trén (2; + ).
+X
Lo giai
bS : 2019
3 2—-X
Taco:g'(x)=— f’ -m |.
9'(x) (x+1)° (1+x j

Ham s g(x) dong bién trén (2; + )

< g'(x)=20; Vxe(2;+x)

Q_(xfl)z f’(i;:—mjzo; VX € (2;+x)
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CHUYEN DE I - UNG DUNG PAO HAM PE KHAO SAT VA VE PO THI HAM SO

= f’(ﬂ—mjso; vXe(2;+oo)

1+X
Tacs: £/(x)<0 & (x+1)(x-1)(x-4)<0 e | =7
' - - 1<x<4
2—-X _ _
2_x —1+X—m£—1,‘v’Xe(2,+oo) (1)
DodéﬂV(I——n—ijO;VXG(2}+w)C$ 5
X 1< X _m<avxe(2+x) (2)
1+ X
N X 2_X . , Y - L AL
Ham s6 h(x):m—m; X €(2; +o0) c6 bang bién thién:

Y7/ -
OV

.

Cin ctr bang bién thién suy ra: Diéu kién (2) khong c6 nghiém m thoa mén.

biéu kién (1) <& —-m<-1 < m=1két hop diéu kien m < 2020 suy ra c6 2019 gia tri m

thoa man yéu cau bai toan.
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